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Cristina Hernandez Lépez, que impartira clase de Fisica y Quimica a dos grupos de 22
de ESO (6h), a un grupo de 12 Bachillerato (4h), un grupo de 29FP Basica (6h) y grupo
de desdoble 42 ESO (1 h). Total 17 horas lectivas.

Manuel Taboada Rodriguez, que impartira clase de Fisica a un grupo de 22 de
Bachillerato (4h), Fisica y Quimica a un grupo de 42 ESO (4h), a un grupo de 32 ESO
de biologia y geologia (2 h), a un grupo de 12 FP Bdasica (5h) y es tutor del grupo de
FP Basica. Total 17 horas lectivas.

Carmen Piedehierro Gutiérrez, que impartira Quimica a un grupo de 22 Bachillerato
(4h), a cuatro grupos de 32 ESO (8 h), 2 horas destinadas a la coordinacién de la
sostenibilidad y 3 horas de Jefatura de Departamento. Total 17 horas lectivas.

A) NORMATIVA VIGENTE

e Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacidn y las
enseifianzas minimas de la Educacion Secundaria.

e DECRETO 39/2022, de 30 de septiembre, por el que se establece la ordenacién vy el
curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad de Castilla y Leén.

e Las Indicaciones para la implantacién y el desarrollo del curriculo en los centros

educativos en la Comunidad de Castilla y Ledn, en los cursos académicos 22/23 y
23/24.

B) DEFINICIONES

A lo largo de esta programacion, se entenderad por:

a) Objetivos: logros que se espera que el alumnado haya alcanzado al finalizar la etapa y cuya
consecucion estd vinculada a la adquisicion de las competencias clave.

b) Competencias clave: desempefios que se consideran imprescindibles para que el
alumnado pueda progresar con garantias de éxito en su itinerario formativo, y afrontar los
principales retos y desafios globales y locales. Son la adaptacién al sistema educativo espaiiol
de las competencias clave establecidas en la Recomendacién del Consejo de la Unidn
Europea, de 22 de mayo de 2018, relativa a las competencias clave para el aprendizaje
permanente.

c¢) Competencias especificas: desempefios que el alumnado debe poder desplegar en
actividades o en situaciones cuyo abordaje requiere de los saberes basicos de cada materia.



Las competencias especificas constituyen un elemento de conexidn entre, por una parte, las
competencias clave, y por otra, los saberes bdsicos de las materias y los criterios de
evaluacién.

d) Criterios de evaluacion: referentes que indican los niveles de desempefio esperados en el
alumnado en las situaciones o actividades a las que se refieren las competencias especificas
de cada materia en un momento determinado de su proceso de aprendizaje.

e) Situaciones de aprendizaje: situaciones y actividades que implican el despliegue por parte
del alumnado de actuaciones asociadas a competencias clave y competencias especificas, y
gue contribuyen a la adquisicion y desarrollo de las mismas.

La materia Fisica y Quimica permite desarrollar en el alumnado las capacidades necesarias
para alcanzar todos y cada uno de los OBJETIVOS de la etapa de educacidn secundaria
obligatoria, contribuyendo en mayor grado a algunos de ellos, en los siguientes términos:

A través de esta materia el alumnado podra conocer los avances cientificos, la importancia de
la investigacidon cientifica, del fomento y desarrollo de la cooperacién y de las relaciones
internacionales en cuestiones cientificas, para evitar las consecuencias negativas de su uso.

De la misma forma, a través del conocimiento de los logros de cientificas y cientificos, es
posible inculcar en el alumnado la necesidad de aprovechar el talento cientifico de hombres
y mujeres para aportar ideas que hagan de la ciencia el motor para un adecuado desarrollo
social y econdémico.

Por otro lado, los conocimientos que proporciona esta materia les permitiran utilizar fuentes
de informacién fiables, detectar noticias falsas y protegerse de las pseudociencias v,
utilizando las herramientas necesarias en un proceso colaborativo, crear recursos vy
contenidos digitales para desarrollar competencias tecnoldgicas.

La ensenanza de la Fisica y Quimica debe potenciar la investigacidn cientifica adecuada al nivel
del alumnado al que va dirigida para provocar en ellos la curiosidad, la indagacién y
comprobacion de conocimientos de forma que articule un saber integral que le permita
aplicarlo a relacionar saberes dentro de la materia investigada y transferir saberes con otras
materias del curriculo provocando aprendizajes integros, duraderos y significativos.

Los conocimientos que proporciona esta materia cualificardn al alumnado para intervenir con
criterio frente a los problemas a los que se enfrenta actualmente nuestra sociedad. De
especial interés es lo que esta materia puede aportar con relacién al respeto del
medioambiente, el reto que supone la utilizacidn creciente de nuevas fuentes de energia
alternativas, evitando que se produzca una separacién entre la ciencia que se explica en el
aula y el mundo que nos rodea.

D) PRINCIPIOS PEDAGOGICOS DE LA ETAPA



Se favorecerd la capacidad del alumnado para aprender por si mismo, para trabajar en equipo
y para aplicar los métodos de investigacion apropiados. Asimismo, se prestara especial
atencion a la orientacion educativa, académica y profesional del alumnado incorporando la
perspectiva de género.

Se incluirdn actividades y tareas para el desarrollo de la competencia en comunicaciéon
linguistica, incluyendo actividades que estimulen el interés y el habito de la lectura, las
practicas de la expresion escrita y la capacidad de expresarse correctamente en publico.

Las diferentes situaciones de aprendizaje serdn el motor para poder llevar al aula la
metodologia adecuada en cada nivel y grupo contribuyendo al perfil competencial y de salida
del alumnado.

El disefio de situaciones de aprendizaje, que engloben a varios saberes, contemplara la
realizacion de proyectos significativos para el alumnado, asi como a la resolucién colaborativa
de problemas o retos, reforzando la autoestima, la autonomia, el emprendimiento, la
reflexion y la responsabilidad del alumnado.

Se movilizardn elementos curriculares relacionados con el desarrollo sostenible y el medio
ambiente, el funcionamiento del medio fisico y natural y la repercusién que sobre el mismo
tienen las actividades humanas, el agotamiento de los recursos naturales, la superpoblacién,
la contaminacion o el calentamiento de la Tierra, todo ello con objeto de fomentar la
contribucién activa en la defensa, conservacién y mejora de nuestro entorno medioambiental
como elemento determinante de la calidad de vida.

Asimismo, la materia Fisica y Quimica contribuye a la adquisicion de las distintas
COMPETENCIAS CLAVE en la siguiente medida:

1. Competencia en comunicacion lingiiistica

La explicacion de los fendmenos fisicoquimicos y expresién de sus observaciones con
coherencia y correccién, seleccionando bien los recursos para consultar o contrastar
informacidn, construir conocimiento o para comunicarse de manera ética y eficaz.

2. Competencia plurilingiie

La respuesta eficaz a sus necesidades comunicativas en investigacidon y ciencia con el uso de
una o mas lenguas ademas de la lengua materna.

3. Competencia matemdtica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria

La comprensidon del mundo utilizando los métodos inductivos y deductivos propios del
razonamiento matematico, el método cientifico a través de la experimentacion, la indagacion
y las estrategias propias del trabajo colaborativo para transmitir e interpretar sus resultados
y transformar el entorno de forma comprometida, responsable y sostenible.

4. Competencia digital

El uso seguro, saludable, sostenible, critico y responsable de las tecnologias digitales que serd
necesario que utilicen en el tratamiento y seleccién de la informacién y a la hora de
comunicarse e interpretar y producir materiales en diferentes formatos.



5. Competencia personal, social y de aprender a aprender

La incorporacién a su aprendizaje de las experiencias de los demds, potenciando sus
inquietudes y realizando autoevaluaciones sobre su proceso de aprendizaje y el uso de
recursos variados, conociendo los riesgos que puedan tener para la salud.

6. Competencia ciudadana

El manejo con respeto de las reglas y normativa de la fisica y la quimica y adopcién de una
actitud dialogante, respetuosa y argumentada en el trabajo colaborativo valorando la
importancia de los avances cientificos de hombres y mujeres, sus limites y las cuestiones
éticas que se puedan generar.

7. Competencia emprendedora

El empleo de los mecanismos del pensamiento cientifico para valorar el impacto vy
sostenibilidad de las metodologias cientificas y replantear ideas para la planificacion y gestion
de proyectos innovadores y sostenibles, aplicando a situaciones concretas conocimientos
financieros y econdmicos.

8. Competencia en conciencia y expresiones culturales

Utilizando los mecanismos del pensamiento cientifico para expresar sus ideas con creatividad
y sus opiniones de forma razonada y critica, argumentandolas en términos cientificos y
valorando la libertad de expresién y la diversidad cultural de cualquier época.

La interdisciplinariedad puede entenderse como una estrategia pedagdgica que implica la
interaccidn de varias disciplinas. El aprendizaje interdisciplinar proporciona al alumnado
oportunidades para utilizar conocimientos y destrezas relacionadas con dos o mas
materias. A su vez, le permite aplicar capacidades en un contexto significativo,
desarrollando su habilidad para pensar, razonar vy transferir conocimientos,
procedimientos y actitudes de una materia a otra.

El desarrollo de la ciencia y la tecnologia requiere del trabajo colaborativo desde
diferentes disciplinas cientificas, es por ello que el enfoque interdisciplinar cobra especial
importancia. La materia Fisica y Quimica esta vinculada con las materias Biologia y
Geologia, Matematicas y Tecnologia fundamentalmente. La realizacién de actividades en
las que se trabaje de forma interdisciplinar con las anteriores materias ayuda a desarrollar
conocimientos desde un punto de vista holistico, y potencia que el alumnado adquiera
una visién global de los distintos contenidos que va adquiriendo en su proceso de
ensefanza aprendizaje, para que en un futuro sea capaz de transferir y poner en practica
sus conocimientos a diferentes situaciones en el ambito académico y profesional.

Asimismo, y tal y como se determina en los apartados 1y 2 del articulo 9 del Proyecto
de Decreto de curriculo, en todas las materias se trabajaran:
e Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidn, y su uso responsable.



e Educacién para la convivencia escolar proactiva, orientada al respeto de la
diversidad como fuente de riqueza.

e Técnicas y estrategias propias de la oratoria que proporcionen al alumnado confianza
en si mismo, gestion de sus emociones y mejora de sus habilidades  sociales.

Y se desarrollaran:
e Actividades que fomenten el interés y el habito de lectura.

e Actividades que fomenten destrezas para una correcta expresion oral y escrita.

F) METODOLOGIA DIDACTICA
Estas orientaciones se concretan para la materia Fisica y Quimica a partir de los principios
metodoldgicos de la etapa establecidos en el anexo Il.A.

Se debe reservar para el alumnado un papel activo y participativo, sea en el laboratorio o
en el aula, potenciando la capacidad reflexiva y de aprender por si mismos, la capacidad de
busqueda selectiva y el tratamiento de informacién a través de diferentes soportes, de
forma que el alumnado sea capaz de crear y comunicar su propio conocimiento.

El rol del profesorado serd principalmente el de facilitador, acompafiante y guia del
alumnado, asi como motor fundamental a la hora de presentar los contenidos con una
estructuracién clara en sus relaciones, de disefiar secuencias de aprendizaje integradas que
planteen la interrelacién entre distintos contenidos y planificar tareas y actividades que
estimulen el interés y el habito de la expresion oral y la comunicacion.

Los métodos como el trabajo por proyectos, los centros de interés, el estudio de casos o
el aprendizaje basado en problemas favorecen especialmente la adquisicion de las
competencias clave por parte del alumnado. En algunos casos, en funcién de las necesidades
educativas, especiales, altas capacidades intelectuales, integracion tardia o dificultades
especificas de aprendizaje, serd necesario adaptar el proceso de ensefianza aprendizaje a los
distintos ritmos de aprendizaje del alumnado.

El uso de técnicas de argumentacién, de problemas, de demostracion, de
experimentacion, de investigacion, de interaccidn y descubrimiento junto con el trabajo en
equipo seran las mas adecuadas para la adquisicion de las competencias clave. Los
materiales y recursos a utilizar pueden ser diversos, desde los tradicionales, las practicas o
investigaciones en el laboratorio hasta el uso de las Tecnologias de la Informacién vy
Comunicacion (TIC), el uso de simulaciones y distintas aplicaciones informaticas permitiran
no solo enriquecer los procesos de enseifanza aprendizaje, sino también que dichos
procesos se adapten a la diversidad del alumnado.

El enfoque multidisciplinar del proceso educativo a través de metodologias activas
requiere flexibilidad en espacios y tiempos y trabajo colaborativo desde multiples dpticas.
Dicha metodologia debe permitir alternar las actividades individuales con otras de trabajo
en grupos heterogéneos, bien sea en el aula o en el laboratorio, generando estructuras tanto
de trabajo cooperativo como colaborativo.

La organizacion grupal sera flexible, asi como la distribucién de espacios, favoreciendo la
movilidad en las aulas o en el laboratorio y permitiendo un flujo de comunicacion real entre
alumnos y profesores.



a. Materiales de desarrollo curricular

1. Impresos

Usaremos el libro de texto de la editorial Edebé en 22 ESO, el de la editorial AEON en 32

ESO y el de la editorial Santillana en 42 ESO.

Hojas de ejercicios y problemas creadas por los profesores del departamento.
Hojas de instrucciones para el trabajo en el laboratorio.

Libros o textos de lecturas cientificas

. Digitales e informaticos

Portal de educacién Educacyl de la Junta de Castilla y Ledn con todas sus aplicaciones
educativas: correo electrdnico, One Drive, Office365, CROL, Teams, etc

Pagina web www.ptable.com.

Paginas web educativas diversas como www.fisquiweb.com

Videos educativos disponibles en canales informaticos diversos.

b. Recursos de desarrollo curricular

1. Impresos

Articulos cientificos de prensa escrita.

. Digitales e informaticos

Ordenadores del laboratorio y de las aulas de informatica del centro.
Proyectores y pantallas de las aulas del centro.

. Medios audiovisuales y multimedia

Peliculas, documentales y videos cortos de cardacter cientifico.

Marco normativo y su interpretacion en el proceso de evaluacion de la materia

La evaluacidn del proceso de aprendizaje del alumnado se ajustara a lo dispuesto en
el articulo 15 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la
ordenacidn y las ensefanzas minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria, y en el
articulo 21 del Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, por el que se establece la
ordenacidn y el curriculo de la educacién secundaria obligatoria en la Comunidad de
Castilla y Ledn.

Criterios de evaluacidn: qué evaluar

Considerando lo dispuesto en la normativa mencionada, la evaluacién en esta etapa
serd continua, formativa e integradora, criterial y orientadora. Dicha evaluacion
tendrd como referente ultimo la consecucién de los objetivos establecidos para la
etapay el grado de adquisicion de las competencias previstas en el perfil de salida. No
obstante, en virtud de las vinculaciones entre las competencias clave y los criterios de
evaluacién de cada competencia especifica, el referente fundamental a fin de valorar



http://www.ptable.com/

el grado de adquisicion de las competencias especificas de la materia de Fisica y
Quimica seran los criterios de evaluacidon establecidos en esta programacion didactica.

Técnicas e instrumentos de evaluacidn: cémo evaluar

Las técnicas a emplear permitirdn la valoracién objetiva de los aprendizajes del
alumnado, para lo que habra que emplear instrumentos variados, diversos, accesibles
y adaptados a las distintas situaciones de aprendizaje que se planteen. Serdn técnicas
contextualizadas y realistas y admitirdn su adaptacion a la diversidad de alumnado.

Segln las orientaciones para la evaluacidon establecidas en el Anexo IIB del ya
mencionado Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, por el que se establece la
ordenacidn y el curriculo de la educacién secundaria obligatoria en la Comunidad de
Castilla y Ledn, algunos de los instrumentos que podran ser empleados en con las
diferentes técnicas de evaluacion son los siguientes:

- Técnicas de observacién (permiten obtener informaciéon y tomar registro de cémo
se desarrolla el aprendizaje y atienden mas al proceso del mismo que a su resultado):
registro anecdodtico, guia de observacién, escala de actitudes, escala de observacién,
diario de clase del profesor, registro de anotaciones tabuladas por parte del docente...
- Técnicas de analisis del desempeno (se centran en la propuesta de realizacién de
actividades y tareas al alumnado y permiten valorar tanto el proceso como el producto
o resultado del aprendizaje): porfolio, proyectos, trabajos de investigacidén, cuaderno
del alumno, diario de aprendizaje, diario de equipo...

- Técnicas de analisis del rendimiento (valoracidn especifica y exclusiva del resultado
de aprendizaje final): examen oral, exposicion oral, debate, puesta en comdun,
intervencion en clase, entrevista, pruebas escritas de respuesta cerrada, abierta o
mixta, pruebas escritas de ejercicio practico, andlisis escrito de casos, resolucién
escrita de problemas interpretacidn o comentario escrito, prueba practica...

Las pruebas orales se pueden concretar en instrumentos de analisis de rendimiento,
como examenes orales, en instrumentos de analisis de desempeiio, como
intervenciones de los alumnos durante la realizacién de practicas de laboratorio, o en
instrumentos de observacion, como respuestas orales de los alumnos a las preguntas
formuladas por el profesor respecto a la situacion de aprendizaje en que se esté
trabajando.

Para calificar de forma objetiva el aprendizaje, una vez aplicados los instrumentos de
evaluacién de las diferentes técnicas, se puede recurrir a determinadas herramientas
de calificacion como rubricas, escalas o dianas, que incorporen los criterios de
correccidon de cada uno de ellos. Pero también se puede recurrir a cualquier otro
método de calificacién que garantice la evaluacion objetiva y el reconocimiento del
mérito y el esfuerzo.

Momentos de la evaluacién: cuando evaluar

La evaluacidn serd continua. En todo caso, la unidad temporal de programacion sera
la situacién de aprendizaje. Las técnicas e instrumentos deberdn aplicarse de forma
sistemdtica y continua a lo largo de todo el proceso educativo.




Agentes evaluadores: quién evalua

Segun reza en las orientaciones para la evaluacién establecidas en el Anexo IIB del ya
mencionado Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, por el que se establece la
ordenacion y el curriculo de la educacion secundaria obligatoria en la Comunidad de
Castillay Ledn, podemos distinguir tres tipos de evaluacidn segun el agente evaluador:
heteroevaluacién (evaluacion por parte del docente), coevaluacion (evaluacién entre
los alumnos) y autoevaluacién (el alumno se evalla a si mismo).

Se buscara la participacién del alumnado a través de su propia evaluacién y de la
evaluacién entre iguales. No obstante, en lo referente a la concrecidon del proceso de
evaluacién en esta programacion, serd el propio docente, en virtud de su criterio
pedagdgico, el que decidira en qué momentos del curso se producira dicha
participacién del alumnado y qué peso tendra en la calificacion de la materia dicha
participacién (en caso de calificarse numéricamente).

1) CRITERIOS DE CALIFICACION
En virtud de la relacién entre instrumentos y criterios de evaluacidn, se determinan, a
continuacion, los criterios de calificacion de cada instrumento de evaluacion:

Instrumentos de evaluacion Peso
Pruebas escritas de andlisis de rendimiento 70%
Otras pruebas orales o escritas de analisis de observacidn, analisis 30%
de desempeiio o andlisis de rendimiento

2.1. 22 ESO

2.1.1. Competencias especificas y vinculaciones con los descriptores operativos del Perfil de
salida: Mapa de relaciones competenciales.

Los descriptores operativos de las competencias clave son el marco de referencia a partir del
cual se concretan las competencias especificas, convirtiéndose asi éstas en un segundo nivel
de concrecion de las primeras, ahora si, especificas para cada materia.

En el caso de la materia Fisica y Quimica, se disponen seis competencias especificas:

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Comprender y relacionar los motivos por los que ocurren los principales fenémenos
fisicoquimicos del entorno, explicandolos en términos de las leyes y teorias cientificas
adecuadas, para resolver problemas con el fin de aplicarlas para mejorar la realidad cercana
y la calidad de vida humana. La esencia del pensamiento cientifico es comprender cuales son
los porqués de los fendmenos que ocurren en el medio natural para tratar de explicarlos a
través de las leyes fisicas y quimicas adecuadas. Comprenderlos implica entender las causas
que los originan y su naturaleza, permitiendo al alumnado actuar con sentido critico para
mejorar, en la medida de lo posible, la realidad cercana a través de la ciencia. El desarrollo de
esta competencia especifica conlleva hacerse preguntas para comprender cémo es la
naturaleza del entorno, cuales son las interacciones que se producen entre los distintos
sistemas materiales y cudles son las causas y las consecuencias de las mismas. Esta



comprension dota al alumnado de fundamentos criticos en la toma de decisiones, activa los
procesos de resolucién de problemas y, a su vez, posibilita la creacién de nuevo conocimiento
cientifico a través de la interpretacion de fendmenos, el uso de herramientas cientificas y el
analisis de los resultados que se obtienen. Todos estos procesos estdn relacionados con el
resto de las competencias especificas y se engloban en el desarrollo del pensamiento
cientifico, cuestién especialmente importante en la formacién integral de personas
competentes. Por tanto, para el desarrollo de esta competencia, el individuo requiere un
conocimiento de las formas y procedimientos estandar que se utilizan en la investigacion
cientifica y su relacién con el mundo natural.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
CCL1, STEM1, STEM2, STEM4, CD1, CPSAA4.

2. Expresar las observaciones realizadas por el alumnado en forma de preguntas, formulando
hipdtesis para explicarlas y demostrando dichas hipdtesis a través de la experimentacion
cientifica, la indagacién y la busqueda de evidencias, para desarrollar los razonamientos
propios del pensamiento cientifico y mejorar las destrezas en el uso de las metodologias
cientificas. Una caracteristica inherente a la ciencia y al desarrollo del pensamiento cientifico
en la adolescencia es la curiosidad por conocer y describir los fendmenos naturales. Dotar al
alumnado de competencias cientificas implica trabajar con las metodologias propias de la
ciencia y reconocer su importancia en la sociedad. El alumnado que desarrolla esta
competencia debe observar, formular hipétesis y aplicar la experimentacion, la indagacion y
la busqueda de evidencias para comprobarlas y predecir posibles cambios. Utilizar el bagaje
propio de los conocimientos que el alumnado adquiere a medida que progresa en su
formacién basica y contar con una completa coleccién de recursos cientificos, tales como las
técnicas de laboratorio o de tratamiento y seleccién de la informacién, suponen un apoyo
fundamental para la mejora de esta competencia. El alumnado que desarrolla esta
competencia emplea los mecanismos del pensamiento cientifico para interaccionar con la
realidad cotidiana y analizar, razonada y criticamente, la informacién que proviene de las
observaciones de su entorno, o que recibe por cualquier otro medio, y expresarla y
argumentarla en términos cientificos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
CCL1, CCL3, STEM1, STEM2, STEM 4, CD1, CPSAA4, CE1, CCEC3.

3. Manejar con soltura las reglas y normas basicas de la fisica y la quimica en lo referente al
lenguaje de la IUPAC, al lenguaje matematico, al empleo de unidades de medida correctas, al
uso seguro del laboratorio y a la interpretacién y producciéon de datos e informacién en
diferentes formatos y fuentes, para reconocer el caracter universal y transversal del lenguaje
cientifico y la necesidad de una comunicacion fiable en investigacidn y ciencia entre diferentes
paises y culturas. La interpretacién y la transmision de informacion con correccion juegan un
papel muy importante en la construccién del pensamiento cientifico, pues otorgan al
alumnado la capacidad de comunicarse en el lenguaje universal de la ciencia, mas alla de las
fronteras geograficas y culturales del mundo. Con el desarrollo de esta competencia se
pretende que el alumnado se familiarice con los flujos de informacién multidireccionales
caracteristicos de las disciplinas cientificas y con las normas que toda la comunidad cientifica
reconoce como universales para establecer comunicaciones efectivas englobadas en un
entorno que asegure la salud y el desarrollo medioambiental sostenible. Entre los distintos
formatos y fuentes, el alumnado debe ser capaz de interpretar y producir datos en forma de



textos, enunciados, tablas, graficas, informes, manuales, diagramas, formulas, esquemas,
modelos, simbolos, etc. Ademads, esta competencia requiere que el alumnado evalle la
calidad de los datos, asi como que reconozca la importancia de la investigacion previa a un
estudio cientifico. Con esta competencia especifica se desea fomentar la adquisiciéon de
conocimientos, destrezas y actitudes relacionadas con el caracter interdisciplinar de la
ciencia, la aplicacién de normas, la interrelacién de variables, la argumentacion, la valoracion
de la importancia de utilizar un lenguaje universal, la valoracién de la diversidad, el respeto
hacia las normas y acuerdos establecidos, hacia uno mismo, hacia los demds y hacia el medio
ambiente, etc., que son fundamentales en los ambitos cientificos por formar parte de un
entorno social y comunitario mas amplio.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
STEM4, STEMS5, CD3, CPSAA2, CPSAA4, CC1, CCEC2, CCEC4.

4. Utilizar de forma critica, eficiente y segura plataformas digitales y recursos variados, tanto
para el trabajo individual como en equipo, para fomentar la creatividad, el desarrollo personal
y el aprendizaje individual y social, mediante la consulta de informacidn, la creacién de
materiales y la comunicacion efectiva en los diferentes entornos de aprendizaje. Los recursos,
tanto tradicionales como digitales, adquieren un papel crucial en el proceso de ensefanzay
aprendizaje en general, y en la adquisicion de competencias en particular, pues un recurso
bien seleccionado facilita el desarrollo de procesos cognitivos de nivel superior y propicia la
comprensién, la creatividad y el desarrollo personal y social del alumnado. La importancia de
los recursos, no solo utilizados para la consulta de informacién sino también para otros fines
como la creacidén de materiales didacticos o la comunicacion efectiva con otros miembros de
su entorno de aprendizaje, dota al alumnado de herramientas para adaptarse a una sociedad
gue actualmente demanda personas integradas y comprometidas con su entorno. Es por este
motivo por lo que esta competencia especifica también pretende que el alumno o alumna
maneje con soltura recursos y técnicas variadas de colaboracién y cooperacién, que analice
su entorno vy localice en él ciertas necesidades que le permitan idear, disefiar y fabricar
productos que ofrezcan un valor para uno mismo y para los demas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
CCL2, CCL3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CPSAA3, CPSAA4, CE3, CCEC4.

5. Utilizar las estrategias propias del trabajo colaborativo, potenciando el crecimiento entre
iguales como base emprendedora de una comunidad cientifica critica, ética y eficiente, para
comprender la importancia de la ciencia en la mejora de la sociedad, las aplicaciones y
repercusiones de los avances cientificos, la preservacién de la salud y la conservacién
sostenible del medio ambiente. Las disciplinas cientificas se caracterizan por conformar un
todo de contenidos integrados e interrelacionados entre si. Del mismo modo, las personas
dedicadas a la ciencia desarrollan destrezas de trabajo en equipo, pues la colaboracion, la
empatia, la asertividad, la garantia de la equidad entre mujeres y hombres y la cooperacion
son la base de la construccion del conocimiento cientifico en toda sociedad. El alumnado
competente estara habituado a las formas de trabajo y a las técnicas mas habituales del
conjunto de las disciplinas cientificas, pues esa es la forma de conseguir, a través del
emprendimiento, integrarse en una sociedad que evoluciona. El trabajo en equipo sirve para
unir puntos de vista diferentes y crear modelos de investigacidon unificados que forman parte
del progreso de la ciencia. El desarrollo de esta competencia especifica crea un vinculo de
compromiso entre el alumno o alumna y su equipo, asi como con el entorno que los rodea, lo



qgue le habilita para entender cuales son las situaciones y los problemas mas importantes de
la sociedad actual y cémo mejorarla, cdbmo actuar para la mejora de la salud propia y
comunitaria y cudles son los estilos de vida que le permiten actuar de forma sostenible para
la conservacion del medio ambiente desde un punto de vista cientifico y tecnoldgico.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
CCL5, CP3, STEM3, STEM5, CD3, CPSAA3, CC3, CE2.

6. Comprender y valorar la ciencia como una construccién colectiva en continuo cambio y
evolucién, en la que no solo participan las personas dedicadas a ella, sino que también
requiere de una interaccion con el resto de la sociedad, para obtener resultados que
repercutan en el avance tecnoldgico, econdmico, ambiental y social. Para completar el
desarrollo competencial de la materia Fisica y Quimica, el alumno o alumna debe asumir que
la ciencia no es un proceso finalizado, sino que estd en una continua construccién reciproca
con la tecnologia y la sociedad. La busqueda de nuevas explicaciones, la mejora de
procedimientos, los nuevos descubrimientos cientificos, etc. influyen sobre la sociedad, y
conocer de forma global los impactos que la ciencia produce sobre ella es fundamental en Ia
eleccién del camino correcto para el desarrollo. En esta linea, el alumnado competente debe
tener en cuenta valores como la importancia de los avances cientificos por y para una
sociedad demandante, los limites de la ciencia, las cuestiones éticas y la confianza en los
cientificos y en su actividad. Todo esto forma parte de una conciencia social en la que no solo
interviene la comunidad cientifica, sino que requiere de la participacidon de toda la sociedad
puesto que implica un avance individual y social conjunto.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
STEM2, STEM5, CD4, CPSAA1, CPSAA4, CC3, CC4, CCEC1.

Fisica y Quimica
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2.1.2. Competencias especificas y criterios de evaluacion



Competencia especifica 1

1.1 Identificar y comprender los fendmenos fisicoquimicos cotidianos mas relevantes a partir
de los principios, teorias y leyes cientificas adecuadas, expresandolos, de manera
argumentada, utilizando diversidad de soportes (textos, representaciones esquematicas,
tablas, gréficas, aplicaciones informaticas) y medios de comunicacion. (CCL1, STEM2, CD1)

1.2 Resolver los problemas fisicoquimicos sencillos planteados utilizando las leyes y teorias
cientificas adecuadas, razonando los procedimientos utilizados para encontrar las soluciones
y expresando adecuadamente los resultados. (CCL1, STEM1, STEM2, STEM4)

1.3 Reconocer y describir en el entorno inmediato situaciones problematicas reales de indole
cientifica analizando criticamente su impacto en la sociedad. (CCL1, STEM2, CPSAA4)

Competencia especifica 2

2.1 Emplear las metodologias propias de la ciencia en la identificacién y descripcion de
fendmenos a partir de cuestiones a las que se pueda dar respuesta a través de la indagacion,
la deduccion, el trabajo experimental, simulaciones informaticas y el razonamiento légico-
matematico. (CCL1, CCL3, STEM1, STEM2, STEM4, CD1, CPSAA4, CCEC3)

2.2 Seleccionar, de acuerdo con la naturaleza de las cuestiones que se traten, la mejor manera
de comprobar o refutar las hipétesis formuladas, buscando evidencias que permitan obtener
conclusiones y respuestas ajustadas a la naturaleza de la pregunta formulada. (CCL1, CCL3,
STEM2, CD1, CPSAA4)

2.3 Aplicar las leyes y teorias cientificas conocidas al formular cuestiones e hipdtesis, siendo
coherente con el conocimiento cientifico existente (STEM2)

Competencia especifica 3

3.1 Emplear datos en diferentes formatos (textos, tablas y graficos) para interpretar y
comunicar informacién relativa a un proceso fisicoquimico concreto de poca dificultad,
relacionando entre si lo que cada uno de ellos contiene, y extrayendo en cada caso lo mas
relevante para la resolucion de un problema. (STEM4, CD3, CPSAA4)

3.2 Utilizar adecuadamente las reglas basicas de la fisica y la quimica, incluyendo el uso de
unidades de medida, las herramientas matematicas y las reglas de nomenclatura de la [UPAC
para sustancias simples, consiguiendo una comunicacién efectiva con toda la comunidad
cientifica. (STEM4, CD3, CC1, CCEC2)

3.3 Poner en practica las normas elementales de uso en el laboratorio de fisica y quimica,
asegurando la salud propia y colectiva, la conservacién sostenible del medio ambiente y el
cuidado de las instalaciones. (STEM5, CPSAA2, CC1)

Competencia especifica 4

4.1 Utilizar recursos variados, tradicionales y digitales, mejorando el aprendizaje auténomo y
la interaccidon con otros miembros de la comunidad educativa, con respeto hacia docentes y



estudiantes y analizando criticamente las aportaciones de cada participante. (CCL3, STEM4,
CD1, CD2, CD3, CPSAA3, CPSAA4)

4.2 Trabajar de forma adecuada y pautada con medios variados, tradicionales y digitales, en
la consulta de informacion, seleccionando con criterio las fuentes mas fiables y desechando
las menos adecuadas y mejorando el aprendizaje propio y colectivo. (CCL2, CCL3, CD1, CD3,
CPSAA3, CE3, CCEC4)

Competencia especifica 5

5.1 Establecer interacciones constructivas y coeducativas, iniciando actividades de
cooperacion como forma de explorar un medio de trabajo eficiente en la ciencia. (CCL5, CP3,
STEMS5, CD3, CPSAA3, CC3, CE2)

5.2 Emprender, de forma guiada y de acuerdo con la metodologia adecuada, proyectos
cientificos sencillos que involucren al alumnado en la mejora de la sociedad y que creen valor
para el individuo y para la comunidad. (STEM3, STEMS5, CE2)

Competencia especifica 6

6.1 Reconocer, a través del analisis histdrico de los avances cientificos logrados por hombres
y mujeres de ciencia, que la ciencia es un proceso en permanente construccidén y que existen
repercusiones mutuas de la ciencia actual con la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente.
(STEM2, CD4, CPSAA1, CPSAA4, CC3, CCEC1)

6.2 Detectar en el entorno, a partir de una situacidon concreta, las necesidades tecnoldgicas,
ambientales, econdmicas y sociales mas importantes que demanda la sociedad, entendiendo
la capacidad de la ciencia para darles solucién sostenible a través de la implicacién de todos
los ciudadanos. (STEMS5, CD4, CC4)

2.1.3. Contenidos desglosados

A. Las destrezas cientificas basicas

- Metodologias de la investigacidn cientifica: identificaciéon y formulacién de cuestiones,
elaboracién de hipdtesis y comprobacidn experimental de las mismas, en situaciones sencillas
y guiadas por el profesor.

- Trabajo experimental y proyectos de investigacion sencillos y guiados: estrategias en la
resolucion de problemas y en el desarrollo de investigaciones mediante la indagacion, la
deduccién, la busqueda de evidencias y el razonamiento légico-matemadtico, haciendo
inferencias validas de las observaciones y obteniendo conclusiones.

- Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico como el laboratorio o los entornos
virtuales: materiales, sustancias, instrumentos y herramientas tecnoldgicas.

- Normas de uso elementales de cada espacio, asegurando y protegiendo asi la salud propia
y comunitaria, la seguridad en las redes y el respeto hacia el medio ambiente.

- El lenguaje cientifico: unidades del Sistema Internacional y sus simbolos. Herramientas
matematicas basicas en diferentes escenarios cientificos y de aprendizaje.



- Estrategias de interpretacién y produccion de informacién cientifica utilizando diferentes
formatos y diferentes medios: desarrollo del criterio propio basado en lo que el pensamiento
cientifico aporta a la mejora de la sociedad para hacerla mas justa, equitativa e igualitaria.

- Valoracidn de la cultura cientifica y del papel de cientificos y cientificas en los principales
hitos histéricos y actuales de la fisica y la quimica en el avance y la mejora de la sociedad.

B. La materia

- Teoria cinético-molecular: aplicacién a observaciones sobre la materia explicando sus
propiedades (generales y especificas como la densidad), los estados de agregacién, los
cambios de estado (interpretacién de las graficas de calentamiento y enfriamiento), la
formacién de mezclas y disoluciones (calculo de la concentracion en g/L) y el comportamiento
de los gases (relacién entre las variables de las que depende el estado de ungas P, Vy T
cuando una de ellas permanece constante)

- Experimentos sencillos relacionados con los sistemas materiales: conocimiento y descripcion
de sus propiedades, su composicion y su clasificacion. Utilizacién de métodos de separaciéon
de mezclas homogéneas y heterogéneas.

- Estructura atdmica: desarrollo histérico de los modelos atémicos, utilizacion del modelo
atémico planetario para entender la formacidn de iones, la existencia, formacion,
propiedades y usos tecnoldgicos y cientificos de los isétopos radiactivos y ordenacioén de los
elementos en la tabla periddica. Diferencias entre atomos y moléculas, elementos vy
compuestos. Sustancias de uso frecuente y conocido.

- Nomenclatura: participacion de un lenguaje cientifico comun y universal formulando vy
nombrando sustancias simples, mediante las reglas de nomenclatura de la IUPAC.

C. La energia

- Formulacion de cuestiones e hipdtesis sobre la energia, propiedades y manifestaciones que
la describan como la causa de todos los procesos de cambio. Identificacion de las diferentes
formas de energia, su transformacién y conservacion mediante ejemplos.

- Diseflo y comprobaciéon experimental de hipétesis relacionadas con el uso doméstico e
industrial de la energia en sus distintas formas y las transformaciones entre ellas.

- Elaboracién fundamentada de hipdtesis sobre el medio ambiente y la sostenibilidad a partir
de las diferencias entre fuentes de energia renovables y no renovables.

- Efectos del calor sobre la materia: andlisis de los efectos y aplicacidon cualitativa en
situaciones cotidianas. Funcionamiento del termdédmetro y mecanismos de transferencia de
calor.

D. La interaccion

- Prediccion del movimiento rectilineo uniforme a partir de los conceptos de la cinematica,
formulando hipdtesis comprobables sobre valores futuros de estas magnitudes, validandolas
a través del calculo numérico, la interpretacidn y elaboracion de graficas posicién-tiempo, el
trabajo experimental o la utilizacion de simulaciones informaticas.



- Las fuerzas como productoras de deformaciones en los sistemas sobre los que actuan. Ley
de Hooke. Muelles y dinamdmetros.

2.1.4. Técnicas e instrumentos de evaluacion

A continuacion, se asignan los instrumentos con los que en principio se evaluara cada criterio
de evaluaciodn, si bien el docente podra modificar algunos instrumentos e introducir otros
para adaptarse a las circunstancias que vayan surgiendo a lo largo del curso.

En cualquier caso, sea cual sea el instrumento utilizado, los alumnos seran informados
previamente con suficiente margen de tiempo, sobre los instrumentos a utilizar y sus
caracteristicas.

CRITERIOS DE INSTRUMENTOS DE EVALUACION
EVALUACION
1.1. Prueba escrita
1.2. Prueba escrita
Lecturas y comentarios de textos / Exposicion
1.3. oral y escrita / Ejercicios de clase / Informe de
laboratorio
51 Informe de laboratorio / Rubrica actitudinal /
o Ejercicios de clase
2.2. Prueba escrita
2.3. Prueba escrita
3.1. Prueba escrita
3.2 Prueba escrita
3.3 Informes de laboratorio / Lecturas y
comentarios de texto
4.1. Trabajo de investigacién / Exposicion oral
4.2, Trabajo de investigacién / Informe de
laboratorio
5.1. Trabajo de investigacion
5.2. Trabajo de investigacidn / Informe de
laboratorio
6.1. Trabajo de investigacién / Exposicion oral
6.2. Lecturas / Trabajo de investigacién / Informes
de laboratorio

Criterios de calificacion




Se establecen los criterios de calificacion (o peso) de cada uno de los criterios de evaluacion
de la materia.

CRITERIOS PE CRITERIO D’E
EVALUACION CALIFICACION
1.1. 12%
1.2. 12%
1.3. 3,11%
2.1. 3,11%
2.2. 12%
2.3. 12%
3.1. 12%
3.2. 12%
33 3,11%
4.1. 3,11%
4.2. 3,11%
5.1. 3,11%
5.2. 3,11%
6.1. 3,11%
6.2. 3,11%

2.1.5. Secuencia de unidades temporales de programacion.

La secuencia ordenada de las situaciones de aprendizaje que se van a emplear durante el
curso escolar se plantea de la siguiente manera.

Temporalizacion aproximada | Unidades didacticas y situaciones de aprendizaje

1. La actividad cientifica

Primer trimestre 2. Propiedades de la materia




. Sistemas materiales
. Estructura de la materia

Segundo trimestre . La reaccioén quimica

. Fuerzas

3
4
5
6. Movimiento
7
Tercer trimestre 3

. Energia

2.2.32ESO

2.2.1. Caracteristicas de la materia

En 32 ESO los alumnos ya tienen cierta madurez intelectual que permite introducir
algunos aspectos mas abstractos de la materia que no se pueden tratar en cursos anteriores,
aunqgue de forma muy somera debido a la poca carga horaria disponible.

La materia de Fisica y Quimica de 32 ESO debera contribuir al desarrollo de las
competencias especificas que permitan al alumnado afrontar los retos y desafios que se
encontrard a lo largo de su vida con resiliencia. Esas competencias especificas son acordes
con los propdsitos de la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

2.2.2. Evaluacion inicial

La evaluacidn inicial y diagndstica permite conocer el punto de partida del alumnado en
cuanto a conocimientos, expectativas, experiencias previas y competencias ya adquiridas;
ademas, aporta informacién para diseiiar la intervencién a lo largo del proceso, ajustarlo a
la zona de desarrollo individual del alumnado y contextualizarlo. Dicha evaluacién es el paso
inicial necesario para personalizar el entorno de aprendizaje para cada alumno o alumna.

Criterios de Instrum Fechas de Agente Evaluador
evaluacién 32 ESO ento de | desarrollo pruebas Hete Aut C
evaluacién | de evaluacion roev. oev. oev.
1.3 Reconocer vy Exposici Entre el 14y 19 X X
describir en el entorno | 6n oral de septiembre

inmediato situaciones
problematicas reales
de indole cientifica

analizando
criticamente su
impacto en la
sociedad. (ccLa,
STEM2, CPSAA4)
2.2 Seleccionar, de Trabajo Entre el 14y 19 X X
acuerdo con la| de de septiembre

naturaleza de las | investigaci




cuestiones que se
traten, la mejor
manera de comprobar
o refutar las hipotesis
formuladas, buscando
evidencias que
permitan obtener
conclusiones v
respuestas ajustadas a
la naturaleza de la
pregunta formulada.
(CCL1, CCL3, STEM2,
CD1, CPSAA4)

on
Diario
de equipo

3.1. Emplear datos
en diferentes
formatos (textos,
tablas y graficos) para
interpretar y
comunicar
informacién relativa a
un proceso
fisicoquimico
concreto de
dificultad,
relacionando entre si
lo que cada uno de
ellos contiene, 'y
extrayendo en cada
caso lo mas relevante
para la resolucién de
un problema. (STEM4,
CD3, CPSAA4)

poca

Prueba
escrita

Cuader
no del
alumno

Entre el 14 y 19
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2.2.3. Competencias especificas y vinculaciones con los descriptores operativos del
Perfil de salida: Mapa de relaciones competenciales.

Los descriptores operativos de las competencias clave son el marco de referencia a partir
del cual se concretan las competencias especificas, convirtiéndose asi éstas en un segundo
nivel de concrecion de las primeras, ahora si, especificas para cada materia.

En el caso de la materia Fisica y Quimica, se disponen seis competencias

Especificas:

1. Comprender y relacionar los motivos por los que ocurren los principales fendmenos



fisicoquimicos del entorno, explicandolos en términos de las leyes y teorias cientificas
adecuadas, para resolver problemas con el fin de aplicarlas para mejorar la realidad cercana
y la calidad de vida humana.

La esencia del pensamiento cientifico es comprender cudles son los porqués de los
fendmenos que ocurren en el medio natural para tratar de explicarlos a través de las leyes
fisicas y quimicas adecuadas. Comprenderlos implica entender las causas que los originan y
su naturaleza, permitiendo al alumnado actuar con sentido critico para mejorar, en la
medida de lo posible, la realidad cercana a través de la ciencia.

El desarrollo de esta competencia especifica conlleva hacerse preguntas para
comprender como es la naturaleza del entorno, cudles son las interacciones que se producen
entre los distintos sistemas materiales y cudles son las causas y las consecuencias de las
mismas. Esta comprensidon dota al alumnado de fundamentos criticos en la toma de
decisiones, activa los procesos de resolucion de problemas y, a su vez, posibilita la creaciéon
de nuevo conocimiento cientifico a través de la interpretacion de fenémenos, el uso de
herramientas cientificas y el andlisis de los resultados que se obtienen. Todos estos procesos
estan relacionados con el resto de las competencias especificas y se engloban en el
desarrollo del pensamiento cientifico, cuestidon especialmente importante en la formacion
integral de personas competentes.

Por tanto, para el desarrollo de esta competencia, el individuo requiere un conocimiento
de las formas y procedimientos estandar que se utilizan en la investigacién cientifica y su
relacién con el mundo natural.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
CCL1, STEM1, STEM2, STEM4, CD1, CPSAA4.

2. Expresar las observaciones realizadas por el alumnado en forma de preguntas,
formulando hipdtesis para explicarlas y demostrando dichas hipdtesis a través de la
experimentacién cientifica, la indagacion y la busqueda de evidencias, para desarrollar los
razonamientos propios del pensamiento cientifico y mejorar las destrezas en el uso de las
metodologias cientificas.

Una caracteristica inherente a la ciencia y al desarrollo del pensamiento cientifico en la
adolescencia es la curiosidad por conocer y describir los fendmenos naturales. Dotar al
alumnado de competencias cientificas implica trabajar con las metodologias propias de la
ciencia y reconocer su importancia en la sociedad. El alumnado que desarrolla esta
competencia debe observar, formular hipétesis y aplicar la experimentacidn, la indagacion
y la busqueda de evidencias para comprobarlas y predecir posibles cambios.

Utilizar el bagaje propio de los conocimientos que el alumnado adquiere a medida que
progresa en su formacion bdsica y contar con una completa coleccion de recursos cientificos,
tales como las técnicas de laboratorio o de tratamiento y seleccidon de la informacion,
suponen un apoyo fundamental para la mejora de esta competencia. El alumnado que
desarrolla esta competencia emplea los mecanismos del pensamiento cientifico para
interaccionar con la realidad cotidiana y analizar, razonada y criticamente, la informacion
gue proviene de las observaciones de su entorno, o que recibe por cualquier otro medio, y
expresarla y argumentarla en términos cientificos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
CCL1, CCL3, STEM1, STEM2, STEM 4, CD1, CPSAA4, CE1, CCEC3.

3. Manejar con soltura las reglas y normas basicas de la fisica y la quimica en lo referente



al lenguaje de la IUPAC, al lenguaje matematico, al empleo de unidades de medida correctas,
al uso seguro del laboratorio y a la interpretacién y produccion de datos e informacion en
diferentes formatos y fuentes, para reconocer el cardcter universal y transversal del lenguaje
cientifico y la necesidad de una comunicacion fiable en investigacidon y ciencia entre
diferentes paises y culturas.

La interpretacion y la transmisidon de informacién con correccién juegan un papel muy
importante en la construccidon del pensamiento cientifico, pues otorgan al alumnado la
capacidad de comunicarse en el lenguaje universal de la ciencia, mds alld de las fronteras
geograficas y culturales del mundo. Con el desarrollo de esta competencia se pretende que
el alumnado se familiarice con los flujos de informacién multidireccionales caracteristicos de
las disciplinas cientificas y con las normas que toda la comunidad cientifica reconoce como
universales para establecer comunicaciones efectivas englobadas en un entorno que
asegure la salud y el desarrollo medioambiental sostenible. Entre los distintos formatos y
fuentes, el alumnado debe ser capaz de interpretar y producir datos en forma de textos,
enunciados, tablas, graficas, informes, manuales, diagramas, férmulas, esquemas, modelos,
simbolos, etc. Ademas, esta competencia requiere que el alumnado evalte la calidad de los
datos, asi como que reconozca la importancia de la investigaciéon previa a un estudio
cientifico.

Con esta competencia especifica se desea fomentar la adquisicién de conocimientos,
destrezas y actitudes relacionadas con el caracter interdisciplinar de la ciencia, la aplicacion
de normas, la interrelacién de variables, la argumentacidn, la valoracion de la importancia
de utilizar un lenguaje universal, la valoracién de la diversidad, el respeto hacia las normasy
acuerdos establecidos, hacia uno mismo, hacia los demds y hacia el medio ambiente, etc.,
gue son fundamentales en los dmbitos cientificos por formar parte de un entorno social y
comunitario mas amplio.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
STEM4, STEMS5, CD3, CPSAA2, CPSAA4, CC1, CCEC2, CCECA.

4. Utilizar de forma critica, eficiente y segura plataformas digitales y recursos variados,
tanto para el trabajo individual como en equipo, para fomentar la creatividad, el desarrollo
personal y el aprendizaje individual y social, mediante la consulta de informacidn, la creacién
de materiales y la comunicacién efectiva en los diferentes entornos de aprendizaje.

Los recursos, tanto tradicionales como digitales, adquieren un papel crucial en el proceso
de ensefanza y aprendizaje en general, y en la adquisicion de competencias en particular,
pues un recurso bien seleccionado facilita el desarrollo de procesos cognitivos de nivel
superior y propicia la comprensién, la creatividad y el desarrollo personal y social del
alumnado. La importancia de los recursos, no solo utilizados para la consulta de informacion
sino también para otros fines como la creacidén de materiales didacticos o la comunicacion
efectiva con otros miembros de su entorno de aprendizaje, dota al alumnado de
herramientas para adaptarse a una sociedad que actualmente demanda personas integradas
y comprometidas con su entorno.

Es por este motivo por lo que esta competencia especifica también pretende que el
alumno o alumna maneje con soltura recursos y técnicas variadas de colaboracién y
cooperacion, que analice su entorno y localice en él ciertas necesidades que le permitan
idear, disefiar y fabricar productos que ofrezcan un valor para uno mismo y para los demas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
CCL2, CCL3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CPSAA3, CPSAA4, CE3, CCEC4.



5. Utilizar las estrategias propias del trabajo colaborativo, potenciando el crecimiento
entre iguales como base emprendedora de una comunidad cientifica critica, ética y eficiente,
para comprender la importancia de la ciencia en la mejora de la sociedad, las aplicaciones y
repercusiones de los avances cientificos, la preservacidon de la salud y la conservacién
sostenible del medio ambiente.

Las disciplinas cientificas se caracterizan por conformar un todo de contenidos integrados
e interrelacionados entre si. Del mismo modo, las personas dedicadas a la ciencia desarrollan
destrezas de trabajo en equipo, pues la colaboracidén, la empatia, la asertividad, la garantia
de la equidad entre mujeres y hombres y la cooperacién son la base de la construccién del
conocimiento cientifico en toda sociedad. El alumnado competente estara habituado a las
formas de trabajo y a las técnicas mas habituales del conjunto de las disciplinas cientificas,
pues esa es la forma de conseguir, a través del emprendimiento, integrarse en una sociedad
gue evoluciona. El trabajo en equipo sirve para unir puntos de vista diferentes y crear
modelos de investigacion unificados que forman parte del progreso de la ciencia.

El desarrollo de esta competencia especifica crea un vinculo de compromiso entre el
alumno o alumna y su equipo, asi como con el entorno que los rodea, lo que le habilita para
entender cudles son las situaciones y los problemas mas importantes de la sociedad actual
y cdmo mejorarla, como actuar para la mejora de la salud propia y comunitaria y cudles son
los estilos de vida que le permiten actuar de forma sostenible para la conservacion del medio
ambiente desde un punto de vista cientifico y tecnoldgico.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
CCL5, CP3, STEM3, STEMS5, CD3, CPSAA3, CC3, CE2.

6. Comprender y valorar la ciencia como una construccidn colectiva en continuo cambio
y evolucién, en la que no solo participan las personas dedicadas a ella, sino que también
requiere de una interaccién con el resto de la sociedad, para obtener resultados que
repercutan en el avance tecnolégico, econdmico, ambiental y social.

Para completar el desarrollo competencial de la materia Fisica y Quimica, el alumno o
alumna debe asumir que la ciencia no es un proceso finalizado, sino que esta en una continua
construccidn reciproca con la tecnologia y la sociedad. La busqueda de nuevas explicaciones,
la mejora de procedimientos, los nuevos descubrimientos cientificos, etc. influyen sobre la
sociedad, y conocer de forma global los impactos que la ciencia produce sobre ella es
fundamental en la eleccidn del camino correcto para el desarrollo.

En estalinea, el alumnado competente debe tener en cuenta valores como la importancia
de los avances cientificos por y para una sociedad demandante, los limites de la ciencia, las
cuestiones éticas y la confianza en los cientificos y en su actividad.

Todo esto forma parte de una conciencia social en la que no solo interviene la comunidad
cientifica, sino que requiere de la participacion de toda la sociedad puesto que implica un
avance individual y social conjunto.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
STEM2, STEMS5, CD4, CPSAA1, CPSAA4, CC3, CC4, CCECL1.

Mapa de relaciones competenciales



Fisica y Quimica

CCL CP STEM CD CP5AA cc CE CCEC
— od ool = rggﬂ'w = ezt | — ol o =
=lbh b EREEEEEEEREEE EEEEE FEER FREEEER
FEEEEEEERELGLELEELE EEEER B EEEEEERS T R fF T T S
[0 W W T daddd [ N E S
Cumpejencia - Al 1l 1o -
Especifica 1
Cumpe}encia | vl vl | . i >
Especifica 2
Competencia e o Aol | A
Especifica 3
Competencia | | vl v vl v V| ] v v
Especiiica 4
Cumpgtencia v v A A v » v w
Especifica &
Competencia " iy A - o o
Especifica 6

2.2.4. Criterios de evaluacidn e indicadores de logro

Competencia especifica 1

1.1. Identificar, comprender y explicar los fendmenos fisicoquimicos cotidianos mas
relevantes a partir de los principios, teorias y leyes cientificas adecuadas, expresandolos, de
manera argumentada, utilizando diversidad de soportes (textos, representaciones
esquematicas, tablas, graficas, aplicaciones informaticas) y medios de comunicacidon. (CCL1,
STEM2, CD1)

1.1.1. Identifica fendmenos fisicoquimicos cotidianos.

1.1.2. Comprende la importancia de los principios, teorias y leyes cientificas.

1.1.3. Argumenta de forma razonada sobre fendmenos fisicoquimicos.

1.1.4. Maneja diferentes fuentes de informacion cientifica (textos, esquemas, tablas,
graficas) utilizando soportes informaticos y en papel.

1.2. Resolver los problemas fisicoquimicos planteados utilizando las leyes y teorias
cientificas adecuadas, razonando los procedimientos utilizados para encontrar las soluciones
y expresando adecuadamente los resultados. (CCL1, STEM1, STEM2, STEM4)

1.2.1. Resuelve problemas fisicoquimicos

1.2.2. Razona los procedimientos de resoluciéon a través las leyes y teorias cientificas
adecuadas.

1.2.2. Expresa las cantidades y los resultados de los problemas con las unidades
adecuadas y con el niUmero correcto de cifras significativas.

1.3. Reconocer y describir en el entorno inmediato situaciones problematicas reales de
indole cientifica y emprender iniciativas en las que la ciencia, y en particular la fisica y la
guimica, pueden contribuir a su solucidn, analizando criticamente su impacto en la sociedad.
(CCL1, STEM2, CPSAA4)

1.3.1. Reconoce situaciones problematicas reales en su entorno.



1.3.2. Emprende aportaciones para la solucién de las situaciones problematicas desde la
fisica y la quimica.
1.3.3. Analiza criticamente el impacto de las decisiones cientificas en la sociedad.

2.1. Emplear las metodologias propias de la ciencia en la identificacién y descripcién de
fendmenos a partir de cuestiones a las que se pueda dar respuesta a través de la indagacion,
la deduccion, el trabajo experimental, simulaciones informaticas y el razonamiento légico
matematico, diferencidndolas de aquellas pseudocientificas que no admiten comprobacidn
experimental. (CCL1, CCL3, STEM1, STEM2, STEM4, CD1, CPSAA4, CCEC3)

2.1.1. Emplea correctamente metodologias propias de la ciencia en la descripcién de
fendmenos.

2.1.2. Describe fendmenos a través de la indagacién, la deduccién y el razonamiento
l6égico matematico.

2.1.3 Responde cuestiones por medio del trabajo experimental y las simulaciones
informaticas

2.1.3. Distingue entre ciencia y pseudociencia.

2.2 Seleccionar, de acuerdo con la naturaleza de las cuestiones que se traten, la mejor
manera de comprobar o refutar las hipdtesis formuladas, disefiando estrategias de
indagacién y busqueda de evidencias que permitan obtener conclusiones y respuestas
ajustadas a la naturaleza de la pregunta formulada. (CCL1, CCL3, STEM2, CD1, CPSAA4)

2.2.1. Formula hipdtesis para distintas situaciones.

2.2.2. Comprueba de la mejor manera estas hipotesis.

2.2.3. Disefla estrategias de indagacién y experimentacién que puedan llevar a
conclusiones validas.

2.3 Aplicar las leyes y teorias cientificas conocidas al formular cuestiones e hipétesis,
siendo coherente con el conocimiento cientifico existente y disefiando, de forma guiada, los
procedimientos experimentales o deductivos necesarios para resolverlas o comprobarlas.
(STEM2, CE1)

2.3.1. Formula cuestiones e hipétesis de modo coherente con el conocimiento cientifico
existente.

2.3.2. Disefia, de forma guiada, procedimientos experimentales y deductivos apropiados
para cada hipétesis.

2.3.3 Aplica leyes y teorias cientificas conocidas a cada cuestién.

3.1 Emplear datos en diferentes formatos (textos, tablas y graficos) para interpretar y
comunicar informacién relativa a un proceso fisicoquimico concreto, relacionando entre si
lo que cada uno de ellos contiene, y extrayendo en cada caso lo mas relevante para la
resolucién de un problema. (STEM4, CD3, CPSAA4)

3.1.1 Interpreta textos, tablas y graficos en diferentes formatos para procesos
fisicoquimicos concretos.

3.1.2. Establece relaciones entre datos empleando textos, tablas y graficas.

3.1.3. Extrae de estas relaciones la informacién mas relevante para cada problema.

3.1.4. Comunica informacion relativa a procesos fisicoquimicos concretos a través de
textos, tablas y graficos a partir de datos.

3.2 Utilizar adecuadamente las reglas basicas de la fisica y la quimica, incluyendo el uso



de unidades de medida, las herramientas matematicas y las reglas de nomenclatura de la
IUPAC, consiguiendo una comunicacién efectiva con toda la comunidad cientifica. (STEM4,
CD3, CC1, CCEC2)

3.2.1. Utiliza adecuadamente las unidades de medida en diferentes sistemas.

3.2.2. Reconoce la importancia del Sistema Internacional para una comunicacion efectiva
dentro de la comunidad cientifica.

3.2.3. Maneja los algoritmos matematicos basicos para el trabajo cientifico.

3.2.4. Reconoce la importancia de las reglas de la IUPAC para el entendimiento en Ia
comunidad cientifica.

3.2.5. Formula sustancias quimicas sencillas usando adecuadamente las reglas de la
IUPAC

3.2.6. Nombra sustancias quimicas sencillas usando adecuadamente las reglas de la
IUPAC

3.3 Poner en practica las normas de uso en el laboratorio de fisica y quimica, asegurando
la salud propia y colectiva, la conservacion sostenible del medio ambiente y el cuidado de
las instalaciones. (STEM5, CPSAA2, CC1)

3.3.1. Sigue las normas de seguridad en el trabajo de laboratorio.

3.3.2. Maneja las sustancias del laboratorio de forma respetuosa con el medio ambiente.

3.3.3. Entiende la importancia de las buenas practicas para el tratamiento de los residuos
del laboratorio.

3.3.4. Trabaja en el laboratorio cuidando los materiales y las instalaciones

3.3.5. Economiza el gasto de sustancias y el consumo de agua y energia.

4.1 Utilizar recursos variados, tradicionales y digitales, como el manejo de simulaciones
informaticas, mejorando el aprendizaje auténomo y la interaccion con otros miembros de la
comunidad educativa, con respeto hacia docentes y estudiantes y analizando criticamente
las aportaciones de cada participante. (CCL3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CPSAA3, CPSAA4)

4.1.1. Utiliza recursos variados para mejorar el aprendizaje auténomo.

4.1.2. Interactua de forma respetuosa con otros miembros de la comunidad educativa.

4.1.3. Valora criticamente las aportaciones de los miembros de la comunidad educativa.

4.2 Trabajar de forma adecuada con medios variados, tradicionales y digitales, en la
consulta de informacion y la creacion de contenidos, seleccionando con criterio las fuentes
mas fiables y desechando las menos adecuadas y mejorando el aprendizaje propio vy
colectivo. (CCL2, CCL3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CPSAA3, CPSAA4, CE3, CCEC4)

4.2.1. Consulta informacién de forma adecuada con medios tradicionales y digitales.

4.2.2. Crea contenidos de forma adecuada con medios variados.

4.2.3. Selecciona con criterio las fuentes mas fiables para la busqueda de informacion.

5.1 Establecer interacciones constructivas y coeducativas, emprendiendo actividades de
cooperacion como forma de construir un medio de trabajo eficiente en la ciencia. (CCL5,
CP3, STEM5, CD3, CPSAA3, CC3, CE2)

5.1.1. Interacciona de forma constructiva y coeducativa.

5.1.2. Coopera con los compafieros en la construccidon de un medio de trabajo eficiente.

5.2 Emprender, de forma guiada y de acuerdo con la metodologia adecuada, proyectos
cientificos que involucren al alumnado en la mejora de la sociedad y que creen valor para el



individuo y para la comunidad. (STEM3, STEM5, CE2)

5.2.1. Emprende, de forma guiada, pequefos proyectos cientificos.

5.2.2. Elabora proyectos cientificos con valor para el individuo y la comunidad

5.2.3. Entiende la importancia de la elaboracién de proyectos cientificos para la mejora
de la sociedad.

6.1 Reconocer y valorar, a través del analisis histérico de los avances cientificos logrados
por hombres y mujeres de ciencia, que la ciencia es un proceso en permanente construccion
y que existen repercusiones mutuas de la ciencia actual con la tecnologia, la sociedad y el
medio ambiente. (STEM2, CD4, CPSAA1, CPSAA4, CC3, CCEC1)

6.1.1 Valora los avances histdricos de la ciencia.

6.1.2. Conoce las aportaciones de los principales cientificos de la humanidad dentro de
sus contextos histéricos y sociales.

6.1.3. Entiende que la ciencia es un proceso en permanente construccion.

6.1.4. Reconoce las repercusiones mutuas entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el
medio ambiente.

6.2 Detectar en el entorno las necesidades tecnoldgicas, ambientales, econémicas y
sociales mds importantes que demanda la sociedad, entendiendo la capacidad de la ciencia
para darles solucion sostenible a través de la implicacidon de todos los ciudadanos. (STEM5,
CD4, Cc4)

6.2.1. Detecta en el entorno las necesidades tecnoldgicas, ambientales, econémicas y
sociales mds importantes que demanda la sociedad.

6.2.2. Entiende la capacidad de la ciencia para dar solucién sostenible a las necesidades a
través de la implicacién de todos los ciudadanos

2.2.5. Contenidos desglosados en unidades concretas de trabajo

A. Las destrezas cientificas basicas

- Metodologias de la investigacidn cientifica: identificacion y formulacion de cuestiones,
elaboracion de hipdtesis y comprobacion experimental de las mismas en situaciones guiadas
por el profesor.

v’ La ciencia y sus caracteristicas. Finalidades de la ciencia.

v’ La Fisica y la Quimica. Fundamento y peculiaridades de estas ciencias.

v El método cientifico y sus etapas. Ejemplos de aplicacién del método cientifico.

- Trabajo experimental y proyectos de investigacion sencillos y guiados: estrategias en la
resolucién de problemas y en el desarrollo de investigaciones mediante la indagacion, la
deduccion, la busqueda de evidencias y el razonamiento légico-matematico, haciendo
inferencias vélidas de las observaciones y obteniendo conclusiones.

Andlisis y tratamiento de datos: realizacién de tablas y representacion de graficas.
Gréficas rectilineas y otros tipos de graficas.

Interpolacion y extrapolacidon a partir de datos experimentales.

Errores en la experimentacion: tipos de errores y sus causas. Minimizacion de errores.
Error absoluto y error relativo.

Practicas en el laboratorio de recopilacion y analisis de datos.

- Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico como el laboratorio o los entornos
virtuales: materiales, sustancias, instrumentos y herramientas tecnoldgicas.

ANANENENENEN



v’ La experimentacion: trabajo de campo y trabajo de laboratorio.

v’ Instrumentos del laboratorio de Fisica y Quimica de uso frecuente.

v’ Caracteristicas de los instrumentos de laboratorio: precision, exactitud, fiabilidad,
amplitud, cotas.

v Busqueda de informacion cientifica: fuentes fiables. Publicaciones cientificas en papel
y on-line. Articulos de investigacion cientifica y sus caracteristicas.

- Normas de uso de cada espacio, asegurando y protegiendo asi la salud propia y
comunitaria, la seguridad en las redes y el respeto hacia el medio ambiente.

v" Normas de seguridad en el laboratorio.

v’ Reactivos de laboratorio. Etiquetado de reactivos comerciales.

v’ Sustancias tdxicas y contaminantes en el laboratorio y su correcto manejo.

- El lenguaje cientifico: unidades del Sistema Internacional y sus simbolos. Herramientas
matemadticas basicas en diferentes escenarios cientificos y de aprendizaje.

v' Magnitudes y unidades. Sistema Internacional de Unidades y sus simbolos.

v Notacidén decimal y notacion cientifica.

v’ Cambio de unidades mediante factores de conversion.

v’ Cifras significativas y su tratamiento.

v" Normas de truncamiento y redondeo.

- Estrategias de interpretacion y produccién de informacion cientifica utilizando
diferentes formatos y diferentes medios: desarrollo del criterio propio basado en lo que el
pensamiento cientifico aporta a la mejora de la sociedad para hacerla mas justa, equitativa
e igualitaria.

v’ La comunicacion en la ciencia: revistas cientificas en papel y on-line.

v’ Los idiomas en la ciencia. El inglés como lengua vehicular.

v’ Control de las publicaciones cientificas: revisiones por pares.

v Mecanismos para la deteccién de fallos y fraudes en estudios cientificos.

- Valoracion de la cultura cientifica y del papel de cientificos y cientificas en los principales
hitos histéricos y actuales de la fisica y la quimica en el avance y la mejora de la sociedad.

v Importancia de la ciencia para la bdsqueda del bien comun.

v Importancia econdmica y politica de la ciencia.

v Importancia cultural de la ciencia.

B. La materia
- Principales compuestos quimicos: su formacion y sus propiedades fisicas y quimicas en
funcién del tipo de enlace quimico, valoraciéon de sus aplicaciones. Masa atémica y masa
molecular.
El atomo como unidad basica de las sustancias.
Particulas subatémicas. Estructura del nucleo y la corteza atémicas.
Carga eléctrica en los 4tomos: atomos neutros, cationes y aniones.
Numero atémico y nimero masico. Isétopos. Notacidn isotdpica.
Masa atdmica. Unidad de masa atémica.
Elementos quimicos y compuestos.
Enlace quimico. Introduccion a los tipos de enlaces: idnico, covalente y metalico.
Moléculas y cristales. Masa molecular.
Propiedades fisicas y quimicas de las sustancias en funcion del tipo de enlace.
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- Nomenclatura: participacién de un lenguaje cientifico comun y universal formulando y



nombrando sustancias simples, iones monoatémicos y compuestos binarios mediante las
reglas de nomenclatura de la IUPAC.

v' Nombres y simbolos de los principales elementos quimicos. Origen etimoldgico de
algunos nombres.

v Organizacién de los elementos quimicos en el sistema periddico. Utilidad del sistema
periddico. Principales grupos de elementos en la tabla periddica.

v’ Introducciéon a los conceptos de valencia quimica, estado de oxidacién y carga
atdmica. Valencias, estados de oxidacion y cargas atdmicas frecuentes en los principales
grupos de la tabla periddica.

v' Formulacién y nomenclatura quimica de sustancias sencillas segin los diferentes
métodos aceptados por la IUPAC: sustancias simples, compuestos binarios, iones
monoatdmicos.

v' Introduccidn a la formulaciéon y nomenclatura de compuestos ternarios sencillos.

C. La energia

- Disefio y comprobacidn experimental de hipétesis relacionadas con el uso doméstico e
industrial de la energia eléctrica. Estimacion del coste de la luz de aparatos eléctricos de uso
domeéstico. Analisis de medidas para reducir el gasto energético.

v’ Potencia eléctrica y kilovatio-hora.

v’ Lafactura de la luz.

v' Medidas de ahorro energético: aislamiento térmico de edificios, climatizaciéon de
locales publicos y comerciales, iluminacién de espacios publicos y privados, clasificacion
energética de los electrodomésticos.

- Naturaleza eléctrica de la materia: electrizacién de los cuerpos, conductores y aislantes
y circuitos eléctricos. Aplicacién de la Ley de Ohm a la resolucion de circuitos eléctricos
sencillos. Obtencion de la energia eléctrica: aspectos industriales y maquinas eléctricas.
Concienciacién sobre la necesidad del ahorro energético y la conservacidn sostenible del
medio ambiente.

v’ Electrizacion de los cuerpos.

v Conductores y aislantes eléctricos. Ejemplos.

v Naturaleza de la corriente eléctrica. Corriente continua y corriente alterna.

v' Ley de Ohm vy su aplicacién para la resolucién de circuitos eléctricos sencillos de
corriente continua.

v Conceptos de trabajo y energia.

v Transformaciones de energia. Ley de conservacion de la energia y sus limitaciones.

v' Fuentes de energia renovables y no renovables. Transformaciones de energia
implicadas en estas fuentes. Impactos medioambientales.

v' Motores eléctricos y otras maquinas eléctricas. Transformaciones de energia
implicadas en estas maquinas. Impactos medioambientales.

D. La interaccion

- Prediccién del movimiento rectilineo uniforme y movimiento rectilineo uniformemente
acelerado a partir de los conceptos de la cinematica, formulando hipdtesis comprobables
sobre valores futuros de estas magnitudes, validandolas a través del cadlculo numérico, la
interpretacidon y elaboracidon de gréficas, el trabajo experimental o la utilizacion de
simulaciones informaticas.

v’ La cinematica y su definicion.



v Conceptos bdsicos: sistema de referencia, origen, movil, trayectoria, posicion inicial y
final, desplazamiento, velocidad, aceleracion.

v' Movimiento rectilineo uniforme (m.r.u.) Caracteristicas, ecuaciones y graficas.
Resolucién de problemas.

v Desplazamiento de la luz y del sonido como ejemplos de m.r.u. Resolucién de
problemas.

v" Movimiento rectilineo uniformemente acelerado (m.r.u..a.) Caracteristicas,
ecuaciones y graficas. Resolucion de problemas.

v Lanzamiento vertical y caida libre bajo la accién de la gravedad como ejemplos de
m.r.u.a. Resolucién de problemas.

- Estudio del caracter vectorial de las fuerzas. Las fuerzas como agentes de cambio en el
estado de movimiento o de reposo de un cuerpo.
La interaccion. Concepto de fuerza.
La fuerza como magnitud vectorial. Concepto de vector. Partes de un vector.
La medida de las fuerzas. El dinamdmetro.
Unidades de medida de la fuerza en el S.I. y en otros sistemas.
Efectos estaticos y dindmicos de las fuerzas.
Accién simultanea de varias fuerzas. Fuerza resultante. Sumas vectoriales sencillas de
fuerzas y su representacion grafica.

v’ Principales fuerzas de contacto: tension, rozamiento. Efectos del rozamiento.

ASRNE N NENEN

- Aplicaciéon de las leyes de Newton: observacién de situaciones cotidianas o de
laboratorio que permiten entender como se comportan los sistemas materiales ante la
accion de las fuerzas y predecir los efectos de estas en situaciones cotidianas y de seguridad
vial.

v Dindmica. Las leyes de Newton.

v Primera ley de Newton. El concepto de inercia en situaciones cotidianas: movimientos
de automdaviles, atracciones de feria, ascensores, etc.

v' Segunda ley de Newton. Ecuacién fundamental de la dindmica y su aplicacién a la
resolucién de problemas sencillos.

v Tercera ley de Newton. Principio de accidn-reaccion y sus aplicaciones practicas:
lanzamiento de cohetes, vuelo de aviones, colisiones, disparos, etc.

- Fenédmenos gravitatorios, diferenciacién de los conceptos de masa y peso.
Interpretacion de la aceleracion de la gravedad. Fendmenos eléctricos y magnéticos:
experimentos sencillos que evidencian la relacidn con las fuerzas de la naturaleza.

v’ Principales fuerzas a distancia: fuerza gravitatoria, fuerza electrostatica, fuerza
magnética.

v’ Lafuerza gravitatoria. Ley de gravitacion universal. Resolucién de problemas sencillos.

v’ La aceleracidn de la gravedad. Peso y masa. Peso de los cuerpos en las proximidades
de la superficie del planeta. Resolucion de problemas sencillos.

v’ Aceleracién de la gravedad en diferentes planetas, asi como en distintos puntos del
planeta Tierra, y su influencia en el peso. Anomalias gravitatorias.

La fuerza electrostatica. Ley de Coulomb. Resolucién de problemas sencillos.
Experimentos sencillos de comprobacién de los efectos de la fuerza electrostatica.
La fuerza magnética. Concepto cualitativo. Polos magnéticos.

El campo magnético terrestre: causas, caracteristicas y efectos en la naturaleza.
Experimentos sencillos de comprobacién de los efectos de la fuerza magnética.

NANENENEN



E. El cambio

- Los sistemas materiales: anadlisis de los diferentes tipos de cambios tanto fisicos como
quimicos que experimentan, relacionando las causas que los producen con las
consecuencias que tienen.

v Cambios fisicos y cambios quimicos. Cambios reversibles e irreversibles.

v Concepto de reaccion quimica. Reactivos y productos.

- Interpretacion macroscépica y microscopica de las reacciones quimicas utilizando la
teoria de las colisiones. Ajuste de reacciones quimicas sencillas. Explicacidn de las relaciones
de la quimica con el medio ambiente, la tecnologia y la sociedad.

v' Introduccion a la teoria de las colisiones. Choques eficaces.

v Representacion de reacciones quimicas. Ecuaciones quimicas.

v’ Ajuste de ecuaciones quimicas sencillas.

v Transformaciones energéticas asociadas a las reacciones quimicas. Ejemplos en la vida
cotidiana, la naturaleza y la industria.

- Ley de conservacion de la masa y de la ley de las proporciones definidas: aplicacion de
estas leyes como evidencias experimentales que permiten validar el modelo atémico-
molecular de la materia.

v’ Ley de Lavoisier de la conservacién de la masa.

v Ley de Proust de las proporciones definidas.

v" Concepto de mol. Nimero de Avogadro. Masa molar y volumen molar.

v’ Estequiometria de reacciones quimicas sencillas.

- Factores que afectan a la velocidad de las reacciones quimicas: prediccion cualitativa de
la evolucién de las reacciones, entendiendo su importancia en la resolucién de problemas
actuales por parte de la ciencia.

v' Espontaneidad y velocidad de reacciones quimicas. Diferencia entre ambos
conceptos.

v Explicacién cualitativa de algunos factores que afectan a la velocidad: estado de
agregacion, superficie de contacto, concentracién, temperatura, catalizadores.

v" El control de la velocidad de las reacciones quimicas en procesos industriales.
Implicaciones econdmicas.

v’ La velocidad de las reacciones quimicas en procesos bioldgicos. Implicaciones para la
salud.

2.2.6 Criterios de evaluacion junto a los contenidos a los que se asocian a través de los
indicadores de logro y contenidos transversales

1.1 Identificar, 1.1.1. Identifica, comprende vy Expresion oral vy
comprender y explicar los | explica fendmenos fisicoquimicos | escrita
fenémenos cotidianos relacionados con las Fomento del

fisicoquimicos cotidianos | propiedades de las sustancias | espiritu critico y
mas relevantes a partirde | teniendo en cuenta el tipo de | cientifico
los principios, teorias y| enlace presente en las mismas.




leyes cientificas
adecuadas,

expresandolos, de
manera  argumentada,
utilizando diversidad de
soportes (textos,

representaciones
esquematicas, tablas,
graficas, aplicaciones
informaticas) y medios de
comunicacion. (ccLy,
STEM2, CD1)

1.1.2. Identifica, comprende vy Expresion oral vy
explica fendmenos fisicos | escrita
cotidianos en los que se cumplen Fomento del
las leyes de Newton de la mecanica | espiritu critico vy
o se aprecien las manifestaciones | cientifico
de diferentes fuerzas de contacto y
a distancia.

1.1.3. Identifica, comprende vy Expresién oral vy
explica fendmenos fisicos | escrita
cotidianos que involucran Fomento del
reacciones quimicas que implicana | espiritu critico y
su vez transformaciones | cientifico
energéticas de todo tipo

1.1.4. Comprende la Comprensién

importancia de los principios,
teorias y leyes cientificas aplicables
a fendmenos mecanicos,
electromagnéticos o de reactividad
quimica.

lectora

Fomento del
espiritu critico vy
cientifico

1.1.5. Argumenta de forma
razonada sobre fendmenos donde
actuan las fuerzas de forma
estatica o dinamica.

Educacién para la
convivencia escolar
proactiva, orientada al
respeto de la
diversidad como
fuente de riqueza

1.1.6. Argumenta de forma
razonada sobre fendmenos en los
gue se aprecia la influencia de
ciertos factores sobre la velocidad
de las reacciones quimicas.

Educacién para la
convivencia escolar
proactiva, orientada al
respeto de la
diversidad como
fuente de riqueza

1.1.7. Argumenta de forma
razonada sobre fendmenos de la
naturaleza donde se visualizan
efectos de las fuerzas gravitatorias,
eléctricas y magnéticas.

Educaciéon para la
convivencia escolar
proactiva, orientada al
respeto de la
diversidad como
fuente de riqueza

1.1.8. Argumenta de forma
razonada sobre fendmenos de
conservacion de la masa.

Educacion para la
convivencia escolar
proactiva, orientada al
respeto de la
diversidad como
fuente de riqueza




1.1.9. Maneja diferentes
fuentes de informacion cientifica
(textos, esquemas, tablas, graficas)
utilizando soportes informaticos y
en papel para documentar las
practicas de laboratorio.

TIC y su uso ético y
responsable
Competencia digital

1.1.10. Maneja diferentes
fuentes de informacion cientifica
(textos, esquemas, tablas, graficas)
utilizando soportes informaticos y
en papel para analizar la eficacia y
el impacto medioambiental de las
diferentes fuentes de energia.

TIC y su uso ético y
responsable
Competencia digital

1.2 Resolver los
problemas fisicoquimicos
planteados utilizando las
leyes y teorias cientificas
adecuadas, razonando los
procedimientos
utilizados para encontrar

las soluciones y
expresando

adecuadamente los
resultados. (ccLa,

STEM1, STEM2, STEM4)

1.2.1. Resuelve problemas de Creatividad
circuitos eléctricos sencillos de Expresion oral vy
corriente continua de forma| escrita
razonada utilizando la ley de Ohm.

1.2.2. Resuelve problemas de Expresion oral vy
m.r.u. y de mr.u.a. de forma| escrita
razonada utilizando las ecuaciones Fomento del
adecuadas de la cinematica. espiritu  critico vy

cientifico

1.2.3. Resuelve problemas de Fomento del
estequiometria de las reacciones | espiritu critico vy
quimicas de forma razonada | cientifico
ajustando  correctamente las
correspondientes ecuaciones
guimicas.

1.2.4. Resuelve problemas de Expresion oral vy
aplicacion de la ley de Coulomb y | escrita
de la ley de gravitacién universal de
forma razonada.

1.2.5. Expresa las cantidades y Expresion oral vy
los resultados de los problemas de | escrita
cinematica y mecdnica utilizando
las unidades adecuadas y con el
numero correcto de cifras
significativas.

1.2.6. Expresa las cantidades y Expresion oral vy
los resultados de los problemas de | escrita
circuitos eléctricos de corriente
continua utilizando las unidades
adecuadas y con el numero
correcto de cifras significativas.

1.2.7. Expresa las cantidades y Expresién oral vy
los resultados de los problemas de | escrita




aplicacion de la ley de Coulomb vy
de la ley de gravitacién universal
utilizando las unidades adecuadas
y con el niumero correcto de cifras
significativas.

1.3 Reconocer vy
describir en el entorno
inmediato situaciones
problematicas reales de
indole cientifica y
emprender iniciativas en
las que la ciencia, y en
particular la fisica y la
guimica, pueden
contribuir a su solucion,
analizando criticamente
su impacto en |la
sociedad. (CCL1, STEM2,
CPSAA4)

1.3.1. Reconoce situaciones
donde la fisica y la quimica pueden
realizar aportaciones en el campo
de la generacion y el ahorro de
energia.

Emprendimiento
social y empresarial
Educacién para
sostenibilidad vy

la
el

consumo responsable

1.3.2. Reconoce situaciones
donde la fisica y la quimica pueden
realizar aportaciones para ahondar
en el conocimiento de la estructura
atémica y molecular.

Emprendimiento
social y empresarial

Fomento
espiritu critico
cientifico

del
y

1.3.3. Reconoce situaciones
donde la fisica y la quimica pueden
realizar aportaciones para el
manejo de maquinas y circuitos
eléctricos.

Emprendimiento
social y empresarial

1.3.4. Reconoce situaciones
donde la fisica y la quimica pueden

Emprendimiento
social y empresarial

realizar aportaciones para el Educacién para la
control de la velocidad de las| salud

reacciones quimicas de interés

industrial o bioldgico.

1.3.5. Analiza criticamente el Fomento del
impacto en la sociedad de las| espiritu critico vy
decisiones sobre el manejo de| cientifico
sustancias quimicas. Educacién

emocional y en valores

1.3.6. Analiza criticamente el Educacién para la
impacto en la sociedad de las| sostenibilidad vy el

decisiones cientificas sobre los

consumo responsable

métodos de generacidn, utilizacién Fomento del
y ahorro de energia. espiritu critico y
cientifico
2.1 Emplear las 2.1.1. Emplea correctamente Expresion oral vy
metodologias propias de | metodologias propias de la ciencia | escrita
la ciencia en la| en ladescripcion de fendmenos en Creatividad
identificacién y | los que actuan fuerzas de contacto
descripcién de | o adistancia.
fenébmenos a partir de 2.1.2. Emplea correctamente Expresién oral vy
cuestiones a las que se | metodologias propias de la ciencia | escrita
pueda dar respuesta a| en la descripcion de fendmenos en Creatividad

través de laindagacion, la
deduccién, el trabajo

los que se aprecian la velocidad de
la luz o del sonido.




experimental,
simulaciones
informaticas y el

razonamiento l6gico
matematico,
diferencidndolas de

aquellas

pseudocientificas que no
admiten comprobacién
experimental. (ccLy,
CCL3, STEM1, STEMZ2,
STEM4, CD1, CPSAA4,
CCEC3)

2.1.3. Emplea correctamente Expresion oral vy
metodologias propias de la ciencia | escrita
en la descripcion de movimientos Creatividad
verticales bajo la accion de Ia
gravedad.

2.1.4. Emplea correctamente Expresién oral vy
metodologias propias de la ciencia | escrita
en la descripcion de la actuacion Creatividad
conjunta de varias fuerzas que dan
lugar a una fuerza resultante.

2.1.5. Distingue entre ciencia y Fomento del
pseudociencia teniendo en cuenta | espiritu critico vy
la aplicacidn del método cientifico. | cientifico

2.1.6. Distingue entre ciencia y Fomento del
pseudociencia a partir del analisis | espiritu  critico vy
de la fiabilidad de las fuentes de | cientifico

informacion consultadas.

TIC y su uso ético y

responsable

2.2 Seleccionar, de
acuerdo con la naturaleza
de las cuestiones que se
traten, la mejor manera
de comprobar o refutar
las hipétesis formuladas,
diseflando estrategias de
indagacion y busqueda de
evidencias que permitan
obtener conclusiones vy
respuestas ajustadas a la
naturaleza de la pregunta
formulada. (CCL1, CCL3,
STEM2, CD1, CPSAA4)

2.2.1. Disefa la mejor forma de Creatividad
comprobar o refutar hipdtesis en el
trabajo de laboratorio.

2.2.2. Disefia la mejor forma de Creatividad
comprobar o refutar hipdtesis Fomento del
mediante el analisis de datos| espiritu  critico y
utilizando mecanismos propios del | cientifico
método cientifico.

2.2.3. Disefia estrategias de Creatividad
indagacién y experimentacion que Fomento del
puedan llevar a conclusiones | espiritu  critico y
validas a partir de la busqueda de | cientifico

informacion utilizando fuentes

fiables.

TIC y su uso ético y

responsable

2.2.4. Disefia estrategias de Creatividad
indagacién y experimentacion que Fomento del
puedan llevar a conclusiones | espiritu  critico y
vdlidas utilizando el método | cientifico
cientifico.
2.3 Aplicar las leyes y 2.3.1. Formula cuestiones e Expresion oral vy
teorias cientificas | hipdtesis sobre la estructura| escrita
conocidas al formular | atdémica de modo coherente con el
cuestiones e hipdtesis, | conocimiento cientifico existente.
siendo coherente con el 2.3.2. Formula cuestiones e Expresién oral vy
conocimiento  cientifico | hipdtesis sobre movimientos y | escrita

existente y disefiando, de
forma guiada, los

fuerzas de modo coherente con el
conocimiento cientifico existente.




procedimientos 2.3.3. Disefia, de forma guiada, Creatividad
experimentales o| procedimientos experimentales y
deductivos necesarios | deductivos  apropiados para
para resolverlas o| resolver cuestiones sobre las
comprobarlas. (STEM2, | propiedades de las sustancias.
CE1) 2.3.4. Disefia, de forma guiada, Creatividad
procedimientos experimentales vy
deductivos apropiados para
comprobar hipdtesis sobre las
fuerzas electrostdticas y
magnéticas.
2.3.5. Aplica leyes y teorias Fomento del
cientificas conocidas para formular | espiritu critico vy
y resolver cuestiones sobre la| cientifico
estructura atdomica y molecular.
2.3.6. Aplica leyes y teorias Fomento del
cientificas conocidas para formular | espiritu  critico vy
y resolver cuestiones donde | cientifico
aparecen fuerzas de contacto y a Expresién oral vy
distancia. escrita
2.3.7. Aplica leyes vy teorias Fomento del
cientificas conocidas para formular | espiritu  critico vy
y resolver cuestiones sobre las| cientifico
transformaciones de masa y de Expresién oral vy
energia en reacciones quimicas. escrita
2.3.8. Aplica leyes y teorias Fomento del
cientificas conocidas para formular | espiritu critico vy
y resolver cuestiones sobre la| cientifico
velocidad de reacciones quimicas Expresién oral vy
en la vida y en la industria. escrita
3.1 Emplear datos en 3.1.1. Interpreta textos, tablas y Fomento del
diferentes formatos | graficos en diferentes formatos| espiritu  critico vy
(textos, tablas y graficos) | para procesos cinematicos de | cientifico
para interpretar y| m.or.uym.r.u.a. Expresién oral vy
comunicar informacion escrita
relativa a un proceso 3.1.2. Interpreta textos, tablas y Fomento del
fisicoquimico concreto, | graficos en diferentes formatos| espiritu  critico vy
relacionando entre si lo| sobre la estructura atdmica de las | cientifico
que cada uno de ellos| sustancias. Expresion oral vy
contiene, y extrayendo escrita

en cada caso lo mas
relevante para la
resolucion de un

3.1.3. Interpreta textos, tablas y
graficos en diferentes formatos

Comunicacion
audiovisual




problema. (STEM4, CD3,
CPSAA4)

para  procesos fisicoquimicos
relacionados con la produccién y el
consumo de energia.

Educacién para la
sostenibilidad y el
consumo responsable

3.1.4. Establece relaciones entre
datos empleando textos, tablas y

graficas y extrae de estas
relaciones lo mas relevante para
resolver problemas de

movimientos y fuerzas.

Creatividad

Fomento del
espiritu  critico vy
cientifico

Educacién

emocional y en valores

3.1.5. Establece relaciones entre
datos empleando textos, tablas y
graficas y extrae de estas
relaciones lo mas relevante para
resolver problemas sobre la ley de
conservacion de la masay la ley de
las proporciones definidas.

Creatividad

Fomento del
espiritu  critico vy
cientifico

Educacién

emocional y en valores

3.1.6. Comunica informacién Expresion oral vy
sobre las propiedades de las| escrita
sustancias empleando textos, Comunicacion
tablas y gréficos a partir de datos. audiovisual
Competencia digital
3.1.7. Comunica informacién Expresion oral vy
sobre movimientos y fuerzas| escrita
empleando textos, tablas y graficos Comunicacion
a partir de datos. audiovisual
Competencia digital
3.1.8. Comunica informacion Expresion oral vy
sobre la actuacién de diferentes | escrita
fuerzas empleando textos, tablas y Comunicacion
graficos a partir de datos. audiovisual
Competencia digital
3.1.9. Comunica informacién Expresion oral vy
sobre las diferentes fuentes de | escrita
energia empleando textos, tablas y Comunicacion
graficos a partir de datos. audiovisual
Competencia digital
3.2 Utilizar 3.2.1. Utiliza adecuadamente Educacién
adecuadamente las| las wunidades de medida en| emocionaly en valores
reglas bdsicas de la fisica | diferentes sistemas al resolver Fomento del
y la quimica, incluyendo | problemas de movimientos, | espiritu critico y
el uso de unidades de| fuerzasy energias. cientifico
medida, las herramientas 3.2.2. Utiliza adecuadamente Educacion
matematicas y las reglas | las unidades de medida en| emocionalyen valores
de nomenclatura de la| diferentes sistemas al realizar Fomento del
IUPAC, consiguiendo una | céalculos de cantidades de| espiritu  critico vy
comunicacion  efectiva | sustancias quimicas. cientifico




con toda la comunidad
cientifica. (STEM4, CD3,
CC1, CCEC2)

3.2.3. Utiliza adecuadamente Educacién
las unidades de medida en| emocionaly en valores
diferentes sistemas al resolver Fomento del
problemas de circuitos eléctricos | espiritu critico vy
sencillos. cientifico

3.2.4. Reconoce la importancia Fomento del
del Sistema Internacional para una | espiritu critico y
comunicacion efectiva dentro de la | cientifico
comunidad cientifica al expresar Educacién

los resultados de los problemas.

emocional y en valores

3.2.5. Maneja los algoritmos Fomento del
matemadticos basicos para la| espiritu  critico |y
resolucién de problemas de | cientifico
cinematica, fuerzas y energias. Creatividad

3.2.6. Maneja los algoritmos Fomento del
matemadticos basicos para la| espiritu  critico |y
resolucién de problemas de | cientifico
circuitos eléctricos sencillos. Creatividad

3.2.7. Maneja los algoritmos Fomento del
matematicos basicos al resolver | espiritu critico vy
problemas de cantidades en| cientifico
guimica y estequiometria. Creatividad

3.2.8. Maneja los algoritmos Fomento del
matematicos basicos al usar| espiritu critico vy
notacién cientifica y factores de | cientifico
conversion. Creatividad

3.29. Formula y nombra Fomento del
sustancias quimicas sencillas de| espiritu critico vy
tipo elemental, binario e incluso | cientifico
ternario usando adecuadamente Expresién oral vy
las reglas de la IUPACy reconoce la | escrita

importancia de estas reglas para el
entendimiento en la comunidad
cientifica.

3.3 Poner en practica
las normas de uso en el
laboratorio de fisica y
guimica, asegurando la
salud propia y colectiva,
la conservacion
sostenible del medio
ambiente y el cuidado de
las instalaciones. (STEMS5,
CPSAA2, CC1)

3.3.1. Sigue las normas de
seguridad en el trabajo durante las
practicas de laboratorio.

Educaciéon para la
salud

Respeto mutuo vy
colaboracién entre
iguales

3.3.2. Maneja las sustancias del
laboratorio de forma respetuosa
con el medio ambiente en las
practicas de laboratorio.

Educacion para la
sostenibilidad vy el
consumo responsable

3.3.3. Entiende la importancia
de las buenas practicas para el

Educacién para la
sostenibilidad vy el




tratamiento de los residuos del
laboratorio y sigue las
instrucciones necesarias para el
reciclado y la eliminaciéon de los
mismos de forma correcta.

consumo responsable
Educacién para la
salud

3.3.4. Trabaja cuidando los
materiales y las instalaciones vy
economizando el gasto de
sustancias y el consumo de agua y
energia durante las practicas de
laboratorio.

Respeto mutuo vy
colaboracion entre
iguales

Educacién para la
sostenibilidad y el
consumo responsable

4.1 Utilizar recursos
variados, tradicionales y
digitales, como el manejo
de simulaciones
informaticas, mejorando
el aprendizaje auténomo
y la interaccién con otros

miembros de la
comunidad educativa,
con respeto hacia

docentes y estudiantes y
analizando criticamente
las aportaciones de cada
participante. (ccLs,
STEM4, CD1, CD2, CD3,
CPSAA3, CPSAA4)

4.1.1. Utiliza recursos variados,
como reglas nemotécnicas, tablas,
listas, esquemas o cualquier otro
recurso para mejorar el
aprendizaje autdnomo del manejo
de la tabla periddica.

Creatividad

Comunicacién
audiovisual

Expresién
escrita

oral vy

4.1.2. |Interactia de forma
respetuosa con otros miembros de
la comunidad educativa durante

lgualdad de género
Respeto mutuo vy
colaboracién entre

las actividades practicas de | iguales
laboratorio.
4.1.3. Interactta de forma Respeto mutuo vy

respetuosa con otros miembros de
la comunidad educativa cuando se
resuelven problemas y ejercicios
en clase.

colaboracion entre
iguales

Igualdad de género

4.1.4. Interactta de forma
respetuosa con otros miembros de
la comunidad educativa durante el
desarrollo de las explicaciones
sobre las teorias y leyes cientificas.

Respeto mutuo vy
colaboracién entre
iguales

Igualdad de género

4.1.5. Valora criticamente las Fomento del
aportaciones de los miembrosdela | espiritu critico vy
comunidad educativa en la| cientifico
exposicion de temas tedricos o Educacién para la
tedrico-practicos. convivencia escolar

proactiva, orientada al
respeto de la
diversidad como
fuente de riqueza

4.1.6. Valora criticamente las Fomento del
aportaciones de los miembrosdela | espiritu critico vy
comunidad educativa en las| cientifico
situaciones de resolucién de Educacién para la
problemas. convivencia escolar

proactiva, orientada al




respeto de la
diversidad como
fuente de riqueza

4.2 Trabajar de forma
adecuada con medios
variados, tradicionales y
digitales, en la consulta
de informacion vy la
creacion de contenidos,
seleccionando con
criterio las fuentes mas
fiables y desechando las
menos adecuadas y
mejorando el aprendizaje
propio y colectivo. (CCL2,
CCL3, STEM4, CD1, CD2,
CD3, CPSAA3, CPSAA4,
CE3, CCEC4)

4.2.1. Consulta informacion de
forma adecuada con medios
tradicionales y digitales para la

TIC y su uso ético y
responsable
Comprensién

realizacion de informes de| lectora
laboratorio.

4.2.2. Consulta informacién de TIC y su uso ético y
forma adecuada con medios| responsable

tradicionales y digitales para la
realizacion de trabajos tedricos o
teorico-practicos.

Comprension
lectora

4.2.3. Consulta informacion de
forma adecuada con medios
tradicionales vy digitales para
analizar cuestiones de interés y
actualidad relacionados con los
contenidos de la asignatura.

TIC y su uso ético y
responsable
Comprensién

4.2.4. Crea contenidos de forma
adecuada usando medios variados
atendiendo a las normas basicas de
publicacién seguidas durante el
trabajo cientifico.

lectora

Expresién oral vy
escrita

Comunicacidén
audiovisual

Competencia digital

4.2.5. Selecciona con criterio las
fuentes mas fiables para |la
busqueda de informacién en la
realizacion de informes de
practicas de laboratorio.

TIC y su uso ético y
responsable

Comprensién
lectora

4.2.6. Selecciona con criterio las
fuentes mas fiables para |la
busqueda de informacién para
argumentar sobre cuestiones de
interés  relacionadas con la
industria, la energia, la vida y el
medioambiente.

TIC y su uso ético y
responsable

Comprensién
lectora

5.1 Establecer
interacciones
constructivas y

coeducativas,
emprendiendo
actividades de
cooperacion como forma
de construir un medio de
trabajo eficiente en la
ciencia.  (CCL5, CP3,

5.1.1. Interacciona de forma

Respeto mutuo vy

constructiva para trabajar de| colaboracion entre

forma eficiente en la resolucion de | iguales

problemas. Igualdad de género
5.1.2. Interacciona de forma Respeto mutuo vy

constructiva para trabajar de| colaboracion entre

forma eficiente en las | iguales

argumentaciones tedricas sobre
los aspectos mas formales de las
ciencias fisicoquimicas.

Igualdad de género




STEMS,
CC3, CE2)

CD3, CPSAAS,

5.1.3. Interacciona de forma
constructiva para trabajar de
forma eficiente en las actividades

Respeto mutuo vy
colaboracion entre
iguales

practicas. Igualdad de género
5.1.4. Coopera con los Educacién para la
compafieros para construir el| convivencia escolar
medio de trabajo en la resolucién | proactiva, orientada al
de problemas. respeto de la
diversidad como

fuente de riqueza
Igualdad de género

5.1.5. Coopera con los
compafieros para construir el
medio de trabajo en |las

argumentaciones tedricas sobre
los aspectos mds formales de las
ciencias fisicoquimicas.

Educacién para la
convivencia escolar
proactiva, orientada al
respeto de la
diversidad como
fuente de riqueza

Igualdad de género

5.1.6. Coopera con los
compafieros para construir el
medio de trabajo en las actividades
practicas.

Educacién para la
convivencia escolar
proactiva, orientada al
respeto de la
diversidad como
fuente de riqueza

Igualdad de género

5.2 Emprender, de

forma guiada vy de
acuerdo con la
metodologia adecuada,

proyectos cientificos que
involucren al alumnado
en la mejora de |la
sociedad y que creen
valor para el individuo y
para la  comunidad.
(STEM3, STEMS, CE2)

5.2.1.
guiada,

de forma
proyectos

Emprende,
pequeios

Emprendimiento
social y empresarial

cientificos de investigacion Comprensién
bibliografica sobre los avances de | lectora

la ciencia en las leyes de la fisica y Creatividad
leyes de la quimica.

5.2.2. Emprende, de forma Creatividad
guiada, pequefios  proyectos Fomento del
cientificos de laboratorio sobre | espiritu critico y
propiedades de la  materia | cientifico
facilmente medibles y
cuantificables.

5.2.3. Emprende, de forma Creatividad
guiada, pequefios proyectos Fomento del
cientificos de laboratorio sobre | espiritu  critico y
leyes de la fisica y la quimica | cientifico

facilmente demostrables.

5.2.4. Entiende la importancia
de proyectos cientificos creadores
de valor individual y colectivo en el
campo del estudio de |las
propiedades de la materia y la

Emprendimiento
social y empresarial




creacion de nuevos materiales que
potencian y mejoran ciertas
propiedades.

5.2.5. Entiende la importancia
de proyectos cientificos creadores
de valor individual y colectivo en el
campo de los procesos
fisicoquimicos utiles para el avance
de la humanidad de forma
respetuosa con el medio ambiente.

Educacién para la
sostenibilidad y el
consumo responsable

5.2.6. Entiende la importancia
de proyectos cientificos creadores
de valor individual y colectivo en la
investigacion de temas tedricos de
la fisica y la quimica.

Educacion
emocional y en valores

6.1 Reconocer Y

valorar, a través del
analisis historico de los
avances cientificos

logrados por hombres y
mujeres de ciencia, que la
ciencia es un proceso en
permanente construccion
Y que existen
repercusiones mutuas de
la ciencia actual con la
tecnologia, la sociedad y
el medio ambiente.
(STEM2, CD4, CPSAA1,
CPSAA4, CC3, CCEC1)

6.1.1. Reconoce y valora los
avances historicos de la ciencia en
el campo de la investigacion sobre
la estructura atédmica y molecular.

Fomento del
espiritu critico vy
cientifico

Emprendimiento
social y empresarial

6.1.2. Reconoce y valora los
avances histéricos de la ciencia en
el campo de las leyes de la
mecanica.

Fomento del
espiritu critico vy
cientifico

Emprendimiento
social y empresarial

6.1.3. Reconoce y valora los
avances historicos de la ciencia en
el campo del electromagnetismo.

Fomento del
espiritu critico vy
cientifico

Emprendimiento
social y empresarial

6.1.4. Reconoce y valora los
avances historicos de la ciencia
respecto al calculo de cantidades
en quimica.

Fomento del
espiritu critico vy
cientifico

Emprendimiento
social y empresarial

6.1.5. Conoce las aportaciones
de Ohm, Coulomb vy otros fisicos
dentro de su contexto histdrico y

social para el conocimiento y
aprovechamiento de la
electricidad.

Comprensién
lectora

6.1.6. Conoce las aportaciones
de Lavoisier, Proust, Avogadro y
otros quimicos dentro de sus
contexto histdrico y social para el
avance de la Quimica como ciencia
propiamente dicha.

Comprensién
lectora




6.1.7. Conoce las aportaciones
de Newton dentro de sus contexto
histérico y social para conocer la
naturaleza y caracteristicas de las
fuerzas en general y de las fuerzas
gravitatorias en particular.

Comprension
lectora

6.1.8. Conoce las aportaciones

Comprensién

de Mendeleiev, Meyer y otros| lectora
quimicos a la sistematizacion de los
elementos quimicos dentro de la
tabla periddica.

6.1.9. Entiende que la ciencia es Fomento del
un proceso en permanente | espiritu critico vy
construccion en el que la| cientifico

comunidad cientifica controla la
veracidad de las investigaciones
analizando las  publicaciones
correspondientes.

Emprendimiento
social y empresarial

6.1.10. Reconoce las
repercusiones mutuas entre la
ciencia, la tecnologia, la sociedad y
el medio ambiente en el campo de
la produccién y el consumo de
energia, la industria quimica vy
farmacéutica, el descubrimiento
de nuevos materiales y los avances
tecnolégicos.

Fomento del
espiritu  critico vy
cientifico

Emprendimiento
social y empresarial

Educaciéon para la
sostenibilidad y el
consumo responsable

6.2 Detectar en el
entorno las necesidades
tecnoldgicas,
ambientales, econdmicas

y sociales mas
importantes que
demanda la sociedad,

entendiendo la capacidad
de la ciencia para darles
solucién sostenible a
través de la implicacidon
de todos los ciudadanos.
(STEMS5, CD4, CC4)

6.2.1. Conoce las necesidades
energéticas de la sociedad a las que
la ciencia puede aportar
soluciones, tales como la
produccién y el consumo de
alimentos, materialesy energiaola
sintesis de medicamentos.

Educaciéon para la
sostenibilidad y el
consumo responsable

Comprensién
lectora

6.2.2. Entiende la necesidad de
la implicacidn de las instituciones,
los gobiernos, las empresas y los
ciudadanos para el avance de la
industria quimica y farmacéutica
de forma respetuosa con el medio
ambiente.

Educacién para la
sostenibilidad y el
consumo responsable

Fomento del
espiritu critico vy
cientifico

6.2.3. Entiende la necesidad de
la implicacidn de las instituciones,
los gobiernos, las empresas y los
ciudadanos para el avance
sostenible en ciencia y tecnologia.

Educaciéon para la
sostenibilidad vy el
consumo responsable

Fomento del
espiritu critico vy
cientifico




2.2.7. Secuencia de unidades temporales de programacion.

La secuencia ordenada de las unidades temporales de programacion que se van a emplear
durante el curso escolar puede plantearse mediante unidades diddcticas, unidades
tematicas, proyectos u otros.

Asi pues, entre las multiples posibilidades para sistematizar la secuencia de unidades
temporales de programacién, vamos a emplear las unidades didacticas.

Temporalizacion aproximada | Unidad didactica

1.El trabajo en las ciencias. El método cientifico
aplicado a la Fisica y la Quimica. Magnitudes y

Primer trimestre .
unidades

2. La materia. Estados de agregacién. Sistemas
materiales

3. Estructura atdmica y Sistema periddico

4. Formacién de compuestos. Enlace quimico.
Formulacion de compuestos binarios

5. Las reacciones quimicas y sus caracteristicas.
Célculos estequiométricos.

Segundo trimestre

6. Cinematica. Movimiento rectilineo uniformey
uniformemente acelerado.

7. Las fuerzas. Principales fuerzas de la naturalezay

. sus efectos.
Tercer trimestre

8. Energia y trabajo. Energia eléctrica y otros tipos de
energia.

Ademas, en cada uno de los trimestres se llevara a cabo una situacion de aprendizaje que
cumpla los requisitos que se indican en el articulo 14 del Decreto 39/2022. En dicho articulo,
se indica que las situaciones de aprendizaje son:” el conjunto de momentos, circunstancias,
disposiciones y escenarios alineados con las competencias clave y con las competencias
especificas a ellas vinculadas, que requieren por parte del alumnado la resoluciéon de
actividades y tareas secuenciadas a través de la movilizacion de contenidos, y que
contribuyen a la adquisicion y desarrollo de las competencias.”

2.3.42ESO

2.3.1. Caracteristicas de la materia

se destaca el hecho de que el alumnado de 42 de ESO, en concreto en la asignatura de
Fisica y Quimica se caracterizan por tener un mayor grado de madurez intelectual y
autonomia personal. A este hecho se ha de afadirle el caradcter optativo de la asignatura y
gue esta dispone de una carga lectiva de 4 horas semanales. Estos hechos serdn muy propicios
para:
Que se consoliden los aprendizajes basicos que ya se trabajaron en cursos anteriores
Que se vea incrementada la complejidad de los contenidos.



Que, durante el curso, en el trabajo competencial, sea el alumno quien, poco a poco, tome
las riendas del mismo.

2.3.2. Evaluacion inicial

El alumnado cada vez es mas diverso, por lo que al comenzar el curso académico se
hace necesario realizar una evaluacion inicial que sirva como referencia a la hora de adaptar
la respuesta educativa a las necesidades reales del grupo y a la diversidad y caracteristicas
individuales del alumno y alumna. Esta evaluacidn inicial constituye un componente esencial
del proceso de ensefianza-aprendizaje; la cual tendra como finalidad orientar y condicionar
de alguna manera la accidn didactica del profesorado.

De hecho, Alo largo y ancho del trabajo realizaremos las precisiones conceptuales necesarias

en torno al estado de la cuestidon para, posteriormente, ofrecer estrategias metodoldgicas a
desarrollar y que a nuestro modo de ver pueden resultar interesantes para abordar la problematica
ligada a la atencidn a la diversidad en los centros de ensefianza secundaria.

De entre los criterios de evaluacion del curso de Fisica y Quimica se ha estimado que la

evaluacidn inicial se centrara en los que se recogen en la siguiente tabla:

1.1 Comprender y explicar con rigor los fenédmenos fisicoquimicos cotidianos a partir de los
principios, teorias y leyes cientificas adecuadas, expresandolos de manera argumentada,
utilizando diversidad de soportes (textos, tablas, representaciones esquematicas, gréficas
y aplicaciones informaticas) y medios de comunicacion

Criterios de Instrumento Fechas del] Agente Evaluador
evaluacién 32 ESO | de evaluaciéon | desarrollo Heteroev. Autoev. Coev.
pruebas de
evaluacién
2.1  Emplear las  Exposicidn Entreel 14y X
metodologias propias| oral 19 de
de la ciencia en la septiembre
identificacion y Cuaderno del
descripcién de
alumno.

fendmenos cientificos
a partir de situaciones
tanto observadas en
el mundo natural o
generadas en un
laboratorio como
planteadas a través
de enunciados con
informacién textual,
grafica o numérica,
(CCL1, CCL3, STEM1,
STEM2, STEM4, CD1,
CPSAA4, CCEC3)

2.2 Predecir, para lasy  Trabajo de Entre el 14y X
cuestiones investigacion 19 de

planteadas, Diario de| septiembre
respuestas que se eqUipo

puedan comprobar
con las herramientas
Vi conocimientos




adquiridos, tanto de
forma experimental
como deductiva,
aplicando el
razonamiento ldgico-
matemdtico en su
proceso de validacién,
(CCL1, CCL3, STEM1,
STEM2, CD1,
CPSAA4)

3.2 Utilizar|
adecuadamente las
reglas basicas de la
fisica y la quimica,
incluyendo el uso
correcto de varios
sistemas de unidades,
las herramientas
matematicas
necesarias y las reglas
de nomenclatura
avanzadas,
consiguiendo
comunicacion
efectiva con toda la
comunidad cientifica,
(STEM4, CD3, cCcC1,
CCEC2)

una

Registro
anecdatico

Cuaderno del
alumno

Pruebas
escritas

Entre el 14 vy
19 de

septiembre

5.1 Establecer|
interacciones
constructivas Vi
coeducativas,
emprendiendo

actividades de
cooperacion e
iniciando el uso de las
estrategias  propias|
del trabajo
colaborativo, como

forma de construir un
medio de trabajo
eficiente en la ciencia.
(CCL5, CP3, STEMS5,
CD3, CPSAA3, CC3,
CE2)

Producciones
escritas de los
alumnos

Entre el 14 vy
19 de

septiembre

2.3.3. Competencias especificas y vinculaciones con los descriptores operativos del Perfil de

salida: Mapa de relaciones competenciales.




De acuerdo con el Decreto 39/2022, de 29 de septiembre: “los descriptores operativos
de las competencias clave son el marco de referencia a partir del cual se concretan las
competencias especificas, convirtiéndose estas en un segundo nivel de concrecion de las
primeras, pero especificas para cada materia”.

En el caso de la materia Fisica y Quimica, se disponen seis competencias especificas:

1. Comprender y relacionar los motivos por los que ocurren los principales fendmenos
fisicoquimicos del entorno, explicandolos en términos de las leyes y teorias cientificas
adecuadas, para resolver problemas con el fin de aplicarlas para mejorar la realidad cercana
y la calidad de vida humana.

La esencia del pensamiento cientifico es comprender cudles son los porqués de
los fendmenos que ocurren en el medio natural para tratar de explicarlos a través de
las leyes fisicas y quimicas adecuadas. Comprenderlos implica entender las causas que
los originan y su naturaleza, permitiendo al alumnado actuar con sentido critico para
mejorar, en la medida de lo posible, la realidad cercana a través de la ciencia.

El desarrollo de esta competencia especifica conlleva hacerse preguntas para
comprender como es la naturaleza del entorno, cudles son las interacciones que se
producen entre los distintos sistemas materiales y cudles son las causas y las
consecuencias de las mismas. Esta comprensién dota al alumnado de fundamentos
criticos en la toma de decisiones, activa los procesos de resolucién de problemasy, a
su vez, posibilita la creacién de nuevo conocimiento cientifico a través de la
interpretacion de fendémenos, el uso de herramientas cientificas y el andlisis de los
resultados que se obtienen. Todos estos procesos estan relacionados con el resto de
las competencias especificas y se engloban en el desarrollo del pensamiento cientifico,
cuestion especialmente importante en la formaciéon integral de personas
competentes.

Por tanto, para el desarrollo de esta competencia, el individuo requiere un
conocimiento de las formas y procedimientos estdandar que se utilizan en Ia
investigacion cientifica y su relacién con el mundo natural.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: CCL1, STEM1, STEM2, STEM4, CD1, CPSAAA4.

2. Expresar las observaciones realizadas por el alumnado en forma de preguntas,
formulando hipdtesis para explicarlas y demostrando dichas hipdtesis a través de la
experimentacion cientifica, la indagacion y la busqueda de evidencias, para desarrollar los
razonamientos propios del pensamiento cientifico y mejorar las destrezas en el uso de las
metodologias cientificas.

Una caracteristica inherente a la ciencia y al desarrollo del pensamiento
cientifico en la adolescencia es la curiosidad por conocer y describir los fendmenos
naturales. Dotar al alumnado de competencias cientificas implica trabajar con las
metodologias propias de la ciencia y reconocer su importancia en la sociedad. El



alumnado que desarrolla esta competencia debe observar, formular hipdtesis y aplicar
la experimentaciodn, la indagacién y la busqueda de evidencias para comprobarlas y
predecir posibles cambios.

Utilizar el bagaje propio de los conocimientos que el alumnado adquiere a
medida que progresa en su formacion basica y contar con una completa coleccién de
recursos cientificos, tales como las técnicas de laboratorio o de tratamiento vy
seleccion de la informacidn, suponen un apoyo fundamental para la mejora de esta
competencia. El alumnado que desarrolla esta competencia emplea los mecanismos
del pensamiento cientifico para interaccionar con la realidad cotidiana y analizar,
razonada y criticamente, la informacién que proviene de las observaciones de su
entorno, o que recibe por cualquier otro medio, y expresarla y argumentarla en
términos cientificos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del
Perfil de salida: CCL1, CCL3, STEM1, STEM?2, STEM 4, CD1, CPSAA4, CE1, CCEC3.

3. Manejar con soltura las reglas y normas bdsicas de la fisica y la quimica en lo
referente al lenguaje de la IUPAC, al lenguaje matematico, al empleo de unidades de medida
correctas, al uso seguro del laboratorio y a la interpretacion y produccidon de datos e
informacién en diferentes formatos y fuentes, para reconocer el cardcter universal y
transversal del lenguaje cientifico y la necesidad de una comunicacién fiable en investigacién
y ciencia entre diferentes paises y culturas.

La interpretacién y la transmisidon de informacion con correccién juegan un
papel muy importante en la construccién del pensamiento cientifico, pues otorgan al
alumnado la capacidad de comunicarse en el lenguaje universal de la ciencia, mas alla
de las fronteras geograficas y culturales del mundo. Con el desarrollo de esta
competencia se pretende que el alumnado se familiarice con los flujos de informacién
multidireccionales caracteristicos de las disciplinas cientificas y con las normas que
toda la comunidad cientifica reconoce como universales para establecer
comunicaciones efectivas englobadas en un entorno que asegure la salud y el
desarrollo medioambiental sostenible. Entre los distintos formatos y fuentes, el
alumnado debe ser capaz de interpretar y producir datos en forma de textos,
enunciados, tablas, graficas, informes, manuales, diagramas, formulas, esquemas,
modelos, simbolos, etc. Ademas, esta competencia requiere que el alumnado evalle
la calidad de los datos, asi como que reconozca la importancia de la investigacion
previa a un estudio cientifico.

Con esta competencia especifica se desea fomentar la adquisicién de
conocimientos, destrezas y actitudes relacionadas con el caracter interdisciplinar de la
ciencia, la aplicacién de normas, la interrelacién de variables, la argumentacion, la
valoracion de la importancia de utilizar un lenguaje universal, la valoracién de la
diversidad, el respeto hacia las normas y acuerdos establecidos, hacia uno mismo,
hacia los demas y hacia el medio ambiente, etc., que son fundamentales en los
ambitos cientificos por formar parte de un entorno social y comunitario mas amplio.



Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del
Perfil de salida: STEM4, STEM5, CD3, CPSAA2, CPSAA4, CC1, CCEC2, CCECA4.

4. Utilizar de forma critica, eficiente y segura plataformas digitales y recursos variados,
tanto para el trabajo individual como en equipo, para fomentar la creatividad, el desarrollo
personal y el aprendizaje individual y social, mediante la consulta de informacién, la creacién
de materiales y la comunicacion efectiva en los diferentes entornos de aprendizaje.

Los recursos, tanto tradicionales como digitales, adquieren un papel crucial en el
proceso de ensefianza y aprendizaje en general, y en la adquisicién de competencias
en particular, pues un recurso bien seleccionado facilita el desarrollo de procesos
cognitivos de nivel superior y propicia la comprension, la creatividad y el desarrollo
personal y social del alumnado. La importancia de los recursos, no solo utilizados para
la consulta de informacidon sino también para otros fines como la creacidon de
materiales diddacticos o la comunicacion efectiva con otros miembros de su entorno
de aprendizaje, dota al alumnado de herramientas para adaptarse a una sociedad que
actualmente demanda personas integradas y comprometidas con su entorno.

Es por este motivo por lo que esta competencia especifica también pretende
que el alumno o alumna maneje con soltura recursos y técnicas variadas de
colaboracién y cooperacion, que analice su entorno y localice en él ciertas necesidades
que le permitan idear, disefiar y fabricar productos que ofrezcan un valor para uno
mismo y para los demads.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del
Perfil de salida: CCL2, CCL3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CPSAA3, CPSAA4, CE3, CCECA.

5. Utilizar las estrategias propias del trabajo colaborativo, potenciando el crecimiento
entre iguales como base emprendedora de una comunidad cientifica critica, ética y eficiente,
para comprender la importancia de la ciencia en la mejora de la sociedad, las aplicaciones y
repercusiones de los avances cientificos, la preservacién de la salud y la conservacién
sostenible del medio ambiente.

Las disciplinas cientificas se caracterizan por conformar un todo de contenidos
integrados e interrelacionados entre si. Del mismo modo, las personas dedicadas a la
ciencia desarrollan destrezas de trabajo en equipo, pues la colaboracion, la empatia,
la asertividad, la garantia de la equidad entre mujeres y hombres y la cooperacién son
la base de la construccion del conocimiento cientifico en toda sociedad. El alumnado
competente estara habituado a las formas de trabajo y a las técnicas mas habituales
del conjunto de las disciplinas cientificas, pues esa es la forma de conseguir, a través
del emprendimiento, integrarse en una sociedad que evoluciona. El trabajo en equipo
sirve para unir puntos de vista diferentes y crear modelos de investigacion unificados
qgue forman parte del progreso de la ciencia.

El desarrollo de esta competencia especifica crea un vinculo de compromiso
entre el alumno o alumna y su equipo, asi como con el entorno que los rodea, lo que
le habilita para entender cuales son las situaciones y los problemas mas importantes



de la sociedad actual y cdmo mejorarla, cdmo actuar para la mejora de la salud propia
y comunitaria y cuales son los estilos de vida que le permiten actuar de forma
sostenible para la conservacién del medio ambiente desde un punto de vista cientifico
y tecnolégico.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del
Perfil de salida: CCL5, CP3, STEM3, STEMS5, CD3, CPSAA3, CC3, CE2.

6. Comprender y valorar la ciencia como una construccidon colectiva en continuo
cambio y evolucién, en la que no solo participan las personas dedicadas a ella, sino que
también requiere de una interaccion con el resto de la sociedad, para obtener resultados que
repercutan en el avance tecnolégico, econdmico, ambiental y social.

Para completar el desarrollo competencial de la materia Fisica y Quimica, el
alumno o alumna debe asumir que la ciencia no es un proceso finalizado, sino que esta
en una continua construccién reciproca con la tecnologia y la sociedad. La busqueda
de nuevas explicaciones, la mejora de procedimientos, los nuevos descubrimientos
cientificos, etc. influyen sobre la sociedad, y conocer de forma global los impactos que
la ciencia produce sobre ella es fundamental en la eleccion del camino correcto para
el desarrollo.

En esta linea, el alumnado competente debe tener en cuenta valores como la
importancia de los avances cientificos por y para una sociedad demandante, los limites
de la ciencia, las cuestiones éticas y la confianza en los cientificos y en su actividad.

Todo esto forma parte de una conciencia social en la que no solo interviene la
comunidad cientifica, sino que requiere de la participacion de toda la sociedad puesto
que implica un avance individual y social conjunto.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del
Perfil de salida: STEM2, STEMS5, CD4, CPSAA1, CPSAA4, CC3, CC4, CCECL.

Mapa de relaciones competenciales

Como se ha visto con anterioridad, cada competencia especifica va acompafiada de
una serie de descriptores. De esta manera, queda patente la estrecha relacién entre las
competencias clave y las especificas. De hecho, segin el Decreto 39/2022: “los descriptores
operativos del Perfil de salida fundamentan el resto de las decisiones curriculares, conectan
las competencias clave con las competencias especificas, justifican las decisiones
metodoldgicas de los docentes, fijan el disefio de situaciones de aprendizaje y referencian la
evaluacion de los aprendizajes del alumnado”.

Esta conexion de la que se habla en el parrafo anterior cobra forma en el llamado mapa
de relaciones competenciales; el cual se muestra a continuacion.
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2.3.4. Criterios de evaluacion e indicadores de logro
A continuacidn, se recogen los diferentes criterios de evaluacidon agrupados en torno a las
competencias especificas con las que mantienen una estrecha relacién

Competencia especifica 1
1.1 Comprender y explicar con rigor los fenédmenos fisicoquimicos cotidianos a partir de los
principios, teorias y leyes cientificas adecuadas, expresandolos de manera argumentada,
utilizando diversidad de soportes (textos, tablas, representaciones esquematicas, gréficas y
aplicaciones informaticas) y medios de comunicacién. (CCL1, STEM 2, CD1)
1.1.1 Comprende y explica fendmenos cotidianos a partir de explicaciones sencillas
que, al reproducirlas, son correctas.
1.1.2. Expresa en textos, tablas, representaciones esquematicas o graficas mensajes
sencillos de naturaleza cientifica, pero con coherencia.
1.1.3. Conoce y reproduce con rigor los principios, teorias y leyes cientificas
relacionadas con fendmenos fisicoquimicos cotidianos.
1.1.4. Relaciona situaciones cotidianas causadas por agentes fisicoquimicos con los
principios, teorias y leyes cientificas y demuestra su capacidad a la hora de expresarlos
utilizando diversidad de soportes (textos, tablas...) y medios de comunicacién.
1.2 Resolver los problemas fisicoquimicos planteados mediante las leyes y teorias cientificas
adecuadas, razonando los procedimientos utilizados para encontrar las soluciones vy
expresando los resultados con correccién y precision. (CCL1, STEM1, STEM2, STEM 4)
1.2.1. Resuelve problemas fisicoquimicos sencillos “de lapiz y papel” con el rigor, la
correccion y precision adecuados.
1.2.2. Fundamenta la resolucion de problemas en base a las leyes y teorias cientificas
adecuadas.
1.2.3. Atenor de los resultados obtenidos en la resolucion de problemas de naturaleza
fisicoquimica evalia los resultados de forma critica e incluso llegar a postular
conjeturas sobre los planteamientos inicialmente realizados.



1.3 Reconocer y describir situaciones problematicas reales de indole cientifica y emprender
iniciativas colaborativas en las que la ciencia, y en particular la fisica y la quimica, pueden
contribuir a su solucién, analizando criticamente su impacto en la sociedad y el medio
ambiente. (CCL1, STEM 2, CPSAA4)
1.3.1. Demuestra su capacidad a la hora de emprender iniciativas colaborativas
conducentes a la resolucidon de problemas cotidianos en la clase de Fisica y Quimica
tales como trabajos en grupo o la propuesta de soluciones a otros problemas o
desafios haciendo uso de la palabra.
1.3.2. Describe haciendo un correcto uso del lenguaje cientifico -cuando la situacién
lo requiera- las situaciones problematicas reales de indole cientifica.
1.3.3. Aborda estrategias o proyectos cientificos colaborativos que contribuyen a dar
una solucion a una situacién problematica real de indole cientifica.

Competencia especifica 2
2.1 Emplear las metodologias propias de la ciencia en la identificacién y descripcion de
fendmenos cientificos a partir de situaciones tanto observadas en el mundo natural o
generadas en un laboratorio como planteadas a través de enunciados con informacién
textual, grafica o numérica. (CCL1, CCL3, STEM1, STEM2, STEM4, CD1, CPSAA4, CCEC3)
2.1.1. Extrae correctamente la informacién contenida en un enunciado que contiene
informacidén textual, grafica o numérica (identifica datos, enuncia conjeturas...); y la
adecua a la resolucion del mismo.
2.1.2 Reescribe o reformula informacién textual, grafica o numérica con sus propias
palabras de tal manera que pueda ser entendido.
2.1.3. Conoce e identifica las etapas del método cientifico.
2.1.4. Aplica la metodologia cientifica a la hora de identificar y describir fenémenos
cientificos; o a la hora de resolver problemas o situaciones sencillas observadas en el
mundo natural o generadas en un laboratorio.

2.2 Predecir, para las cuestiones planteadas, respuestas que se puedan comprobar con las
herramientas y conocimientos adquiridos, tanto de forma experimental como deductiva,
aplicando el razonamiento légico-matematico en su proceso de validacién. (CCL1, CCL3,
STEM1, STEM2, CD1, CPSAA4)
2.2.1. Aplica el razonamiento légico-matematico a la hora de predecir resultados
sencillos de un problema.
2.2.2. Formula respuestas para las cuestiones planteadas que pueden comprobarse
con herramientas o conocimientos adquiridos.

2.3 Aplicar las leyes y teorias cientificas mas importantes para validar hipdtesis de manera
informada y coherente con el conocimiento cientifico existente, disefiando de forma pautada,
los procedimientos experimentales o deductivos necesarios para resolverlas y analizando los
resultados criticamente. (STEM 1, STEM 2, CPSAA4, CE1)
2.3.1. Conoce las leyes y teorias cientificas basicas (“mds importantes”) relacionadas
con los dambitos de la fisica y quimica (ley periddica, estructura de la materia... leyes
del movimiento...).
2.3.2. Reproduce disefios experimentales sencillos conducentes a la validacion de las
“leyes y teorias cientificas mds importantes”.



2.3.3. Reproduce y comunica, haciendo uso de las TIC o de las técnicas clasicas de
comunicacion, disefios experimentales de factura “casera” conducentes a la validacion
de leyes y teorias cientificas.

Competencia especifica 3
3.1 Emplear fuentes variadas (textos, graficas y tablas), fiables y seguras para seleccionar,
interpretar, organizar y comunicar informacién relativa a un proceso fisicoquimico concreto,
relacionando entre si lo que cada una de ellas contiene, extrayendo en cada caso lo mas
relevante para la resolucion de un problema y desechando todo lo que sea irrelevante.
(STEM4, CD3, CPSAA4, CCEC2, CCEC4)
3.1.1. Demuestra su capacidad a la hora de emprender iniciativas colaborativas
conducentes a la resolucién de problemas cotidianos en la clase de Fisica y Quimica
tales como trabajos en grupo o la propuesta de soluciones a otros problemas o
desafios haciendo uso de la palabra.
3.1.2. Describe haciendo un correcto uso del lenguaje cientifico -cuando la situacion
lo requiera- las situaciones problematicas reales de indole cientifica.
3.1.3. Conoce algunas situaciones que, dada su repercusion, fueron problematicas en
el pasado y cdmo la ciencia -y en particular, la fisica y la quimica- contribuyeron si no
a paliarlas, si a minimizarlas; y como estas impactaron en la sociedad y el medio
ambiente en su momento.

3.2 Utilizar adecuadamente las reglas bdsicas de la fisica y la quimica, incluyendo el uso
correcto de varios sistemas de unidades, las herramientas matematicas necesarias y las reglas
de nomenclatura avanzadas, consiguiendo una comunicacién efectiva con toda la comunidad
cientifica. (STEM4, CD3, CC1, CCEC2)

3.2.1. Conoce con solvencia probada el Sistema Internacional de unidades.

3.2.2. Utiliza adecuadamente las reglas basicas de la fisica y la quimica en los

momentos en los que precisa convertir unidades.

3.2.3. Utiliza con rigor cientifico las reglas de nomenclatura avanzadas, consiguiendo

una comunicacion efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.3 Aplicar con rigor las normas de uso de los espacios especificos de la ciencia, como el

laboratorio de fisica y quimica, asegurando la salud propia y colectiva, la conservacion

sostenible del medio ambiente y el cuidado de las instalaciones. (STEM5, CPSAA2, CC1)
3.3.1. Identifica y demuestra conocer los potenciales peligros vinculados a una
instalacidn tal como el laboratorio de fisica y quimica.
3.3.2 Identifica y demuestra conocer los potenciales peligros vinculados a un uso
irresponsable del instrumental y de los reactivos que pueden encontrarse en un
laboratorio de fisica y quimica y que pueden contribuir a un deterioro o incluso a un
dafio severo de la salud, propia y colectiva, y del medio ambiente.

Competencia especifica 4

4.1 Utilizar de forma eficiente recursos variados, tradicionales y digitales, como el laboratorio
o simulaciones informaticas, mejorando el aprendizaje autonomo vy la interaccién con otros
miembros de la comunidad educativa, de forma rigurosa y respetuosa y analizando
criticamente las aportaciones de cada participante. (CCL3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CPSAA3,
CPSAA4)



4.1.1. Utiliza de forma eficiente y segura recursos variados tradicionales (libros, o
cualquier otro tipo de publicacidn en papel), de forma rigurosa y respetuosa (derechos
de autor) para comunicarse o interactuar con otros miembros de la comunidad
educativa; como por ejemplo a la hora de compartir conocimientos tales como una
pequefia investigacion, trabajo o exposicion.

4.1.2. Utiliza de forma eficiente y segura recursos variados digitales (videos
educativos, recursos web...), de forma rigurosa y respetuosa (derechos de autor) para
comunicarse o interactuar con otros miembros de la comunidad educativa; como por
ejemplo a la hora de compartir conocimientos tales como una pequeiia investigacion,
trabajo o exposicion.

4.2 Trabajar de forma versatil con medios variados, tradicionales y digitales, en la consulta de
informacidén y la creacidn de contenidos, seleccionando y empleando con criterio las fuentes
y herramientas mas fiables, desechando las menos adecuadas y mejorando el aprendizaje
propio y colectivo. (CCL2, CCL3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CPSAA3, CPSAA4, CE3, CCEC4)
4.2.1. Selecciona contenidos y elabora textos con una alta originalidad a la hora de
elaborar trabajos documentales.
4.2.2 Utiliza una cantidad recursos variados (procedencia y formato) para elaborar sus
contenidos mejorando el aprendizaje propio y el colectivo.

Competencia especifica 5
5.1 Establecer interacciones constructivas y coeducativas, emprendiendo actividades de
cooperacion e iniciando el uso de las estrategias propias del trabajo colaborativo, como forma
de construir un medio de trabajo eficiente en la ciencia. (CCL5, CP3, STEM5, CD3, CPSAAS3,
CC3, CE2)
5.1.1. En sus interacciones realiza aportaciones constructivas.
5.1.2. Establece interacciones cooperativas y desarrolla estrategias propias del trabajo
colaborativo.

5.2 Emprender, de forma auténoma y de acuerdo con la metodologia adecuada, proyectos
cientificos que involucren al alumnado en la mejora de la sociedad y que creen valor para el
individuo y para la comunidad. (STEM3, STEM5, CE2)
5.2.1. Identifica y reproduce proyectos o investigaciones cientificas conducentes a la
mejora de la sociedad y que, por lo tanto, contribuyen a crear valor para el individuo
y la comunidad.
5.2.2 Emprende de forma semi-auténoma proyectos cientificos que contribuyen a
conocer los principales desafios con los que se enfrenta la sociedad del siglo XXI y que
contribuyen a crear valor para el individuo y la comunidad.

Competencia especifica 6
6.1 Reconocer y valorar, a través del andlisis histérico de los avances cientificos logrados por
mujeres y hombres, asi como de situaciones y contextos actuales (lineas de investigacion,
instituciones cientificas, etc.), que la ciencia es un proceso en permanente construccién y que
esta tiene repercusiones e implicaciones importantes sobre la sociedad actual. (STEM2, CD4,
CPSAA1, CPSAA4, CC3, CCEC1)
6.1.1. Conoce -y reproduce- a través del andlisis histdrico algunas situaciones que,
dada su repercusion, fueron problematicas en el pasado y cdmo la ciencia -y en



particular, la fisica y la quimica- contribuyeron si no a paliarlas, si a minimizarlas; y
como estas impactaron en la sociedad y el medio ambiente en su momento.

6.1.2. Reconoce, valora y reproduce por escrito o verbalmente la labor realizada por
los cientificos mas eminentes (mujeres y hombres) en el pasado.

6.1.3. Conoce y comunica la labor realizada por cientificos (mujeres y hombres) en la
actualidad; vinculando lineas de investigacion nuevas con proyectos iniciados por
otros o con otros fallidos; observando como la ciencia es un proceso en permanente
construccidon y que esta tiene repercusiones e implicaciones importantes sobre la
sociedad actual.

6.2 Detectar las necesidades tecnoldgicas, ambientales, econdmicas y sociales mas
importantes que demanda la sociedad, entendiendo la capacidad de la ciencia para darles
solucion sostenible a través de la implicacion de la ciudadania. (STEM5, CD4, CC4)

6.2.1. Detecta y comunica las necesidades tecnoldgicas, ambientales, econdmicas y
sociales mds importantes que demanda la sociedad.

6.2.2. Reconoce, valora y reproduce las principales lineas de investigacion que
actualmente sigue la ciencia para solucionar las principales necesidades tecnolégicas,
ambientales, econdmicas y sociales mas importantes.

2.3.5. Contenidos desglosados
Se presentan los contenidos originales que se trabajaran en el curso de Fisica y Quimica
de 42 de ESO. Dada la naturaleza de los mismos, se destaca lo siguiente:

a. Los contenidos abordados en unidades y situaciones didacticas emanan, a su
vez, de este desglose. Aunque se intentard trabajar en unidades de trabajo
homogéneas, en ocasiones no existird una correspondencia directa entre un
contenido extraido del curriculo y una unidad didactica.

b. En particular, dada la naturaleza del bloque de contenidos A (“Las destrezas
cientificas bdsicas”) ninguno de los contenidos referenciados bajo ese epigrafe se
trabajara especificamente como una unidad didactica, sino que seran trabajados
transversalmente a lo largo del curso -y muy probablemente- a lo largo de varias
unidades diddacticas o en algunas de las situaciones de aprendizaje que se
desarrollen durante el curso.

A. Las destrezas cientificas basicas

- El lenguaje cientifico: manejo adecuado de distintos sistemas de unidades y sus
simbolos, cobrando especial importancia el Sistema Internacional de unidades.
Magnitudes fundamentales y derivadas. Magnitudes escalares y vectoriales.
Herramientas matematicas adecuadas en diferentes entornos cientificos y de
aprendizaje.

. Manejo adecuado de los distintos sistemas de unidades y sus simbolos,
cobrando especial importancia el Sistema Internacional de unidades.

. Magnitudes fundamentales y derivadas.

. Magnitudes escalares y vectoriales.

. Herramientas matematicas adecuadas en diferentes entornos

cientificos y de aprendizaje.



- ldentificacién de las diferentes etapas del método cientifico a partir de un texto
donde se refleje la investigacion cientifica.

. Identificacion de las diferentes etapas del método cientifico.

. La investigacion cientifica actual y su reflejo en textos aparecidos en

prensa o revistas. Analisis de dichos textos.
- Trabajo experimental y proyectos de investigacidn: estrategias en la resolucién de
problemas y el tratamiento del error: incertidumbre absoluta y relativa y la expresién
del resultado (medida y error) con el nimero correcto de cifras significativas,
mediante la indagacion, la deduccién, la busqueda de evidencias y el razonamiento
l6gico-matematico, haciendo inferencias validas de las observaciones y obteniendo
conclusiones que vayan mas alld de las condiciones experimentales para aplicarlas a
nuevos escenarios.

. Notacion cientifica.

. Cifras significativas y redondeo. Errores absoluto y relativo.

. Fuentes de error en el trabajo experimental.

. Razonamiento légico-matematico: relaciones de proporcionalidad y de
dependencia.

. Formulacidn de conclusiones a partir de resultados obtenidos en
problemas numéricos o de cardcter experimental.

. Proyectos de investigacion personal sobre una problematica social: la

ciencia como solucion.

- Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico como el laboratorio o los
entornos virtuales: materiales, sustancias, instrumentos y herramientas tecnolégicas.
. El laboratorio de fisica y quimica. Instrumentos. Uso y cuidado de los
mismos.
. Identificacién de potenciales riesgos en el manejo de sustancias
guimicas.
. Laboratorios virtuales de ciencias. Entornos educativos cientificos.

- Normas de uso de cada espacio, asegurando y protegiendo asi la salud propia y
comunitaria, la seguridad en las redes y el respeto hacia el medio ambiente.

. El derecho a la salud propia y comunitaria. El derecho al medio
ambiente.

. Normas de comportamiento en un espacio de trabajo: el laboratorio.
. Riesgos en las redes sociales. La ingenieria social. Medidas de
seguridad.

. Medidas preventivas y paliativas relacionadas con el medio ambiente.

La importancia del reciclaje. Sostenibilidad.

- Estrategias de interpretacion y produccién de informacion cientifica en diferentes
formatos y a partir de diferentes medios: desarrollo de un criterio propio basado en lo
gue el pensamiento cientifico aporta a la mejora de la sociedad para hacerla mas justa,
equitativa e igualitaria.

. Ciencia y pseudociencia. Definicion y evaluacion.

. Analisis de las fuentes de informacidn. Conflicto de intereses.



o Analisis de noticias en base a los conocimientos cientificos abordados
en el curso.

- Valoracién de la cultura cientifica y del papel de cientificos y cientificas en los
principales hitos histéricos y actuales de la fisica y la quimica para el avance y la mejora
de la sociedad.

. El papel de cientificos y cientificas a lo largo de la historia.
. Evaluacion de los avances sociales gracias a las contribuciones
cientificas.

B. La materia
- Modelos atémicos: desarrollo histdrico de los principales modelos atdmicos cldsicos
y cudnticos y descripcion de las particulas subatomicas, estableciendo su relacién con
los avances de la fisica y de la quimica.

o Modelos atdomicos de Dalton, Thomson y Rutherford.

. Particulas subatémicas (protdn, neutrén y electrén).

. NUmeros masico y numero atomico. Concepto y representacion.
Determinacién del nimero de particulas subatémicas presentes en un dtomo
neutro.

. Isétopo, masa atdmica y masa isotopica media.

. Modelo de Rutherford aplicado a elementos sencillos.

. lon (cation y anién). Formacion de iones. Numero de particulas
subatdmicas presentes en iones sencillos.

. Avances de la fisica y de la quimica en la descripcidn de las particulas

subatdmicas y la formulacién de los modelos cldsicos y cuanticos.
- Estructura electrdnica de los atomos: configuracidn electrénica de un dtomo y su
relacion con la posicién del mismo en la tabla periddica y con sus propiedades
fisicoquimicas (radio atémico y cardcter metalico y no metalico).
Grupo (o columna) y fila (o periodo).
. Criterio ordenador de la Tabla Periddica actual.
. Identificacion de un elemento quimico (solo los pertenecientes a
“grupos principales”) de acuerdo con el nimero de electrones de la ultima
capa y el numero de capas electrdnicas.

. Concepto de metal, no-metal y metaloide.

. Definicion de propiedad periédica. Evaluacién de propiedades
periddicas tales como el radio atémico y el caracter metalico/no-metalico.

. Configuracién electrdénica de los atomos en estado fundamental.

. Posicion de un elemento en la tabla periddica y su relacion con la capa
de valencia y el electrdn diferenciador.

. Similitud de propiedades fisicoquimicas de los elementos del mismo

grupo basada en su configuracion electrénica
- Compuestos quimicos: su formacion (enlace idnico, covalente y metadlico),
propiedades fisicas y quimicas y valoracion de su utilidad e importancia en otros
campos como la ingenieria, el disefio de materiales o el deporte.

. Estabilidad quimica. Ley del octeto. Necesidad del enlace quimico



o Estructuras de Lewis. Enlace covalente. Tipos. Excepciones.
Propiedades fisicas y quimicas y valoracion de su utilidad e importancia en
otros campos como la ingenieria, el disefio de materiales o el deporte.

. Enlace idnico. Propiedades fisicas y quimicas y valoracion de su utilidad
e importancia en otros campos como la ingenieria, el disefio de materiales o el
deporte.

. Teoria del mar de electrones. Propiedades fisicas y quimicas del enlace
metadlico. Valoracidn de su utilidad e importancia en otros campos como la
ingenieria, el disefio de materiales o el deporte.

- Nomenclatura inorgdnica: denominacion de sustancias simples, iones y compuestos
guimicos binarios y ternarios mediante las normas de la IUPAC.

. Concepto de valencia y nimero de oxidacion.
. Clasificacion de los compuestos inorganicos a nombrar y formular.
. Sustancias de un solo elemento.

. Sustancias simples.

. lones monoatdmicos.

. Sustancias de dos elementos.

. Hidruros metalicos.

. Hidracidos.

. Hidrégeno con no metal.

. Oxidos.

. Combinaciones del oxigeno con los halégenos.
. Peroxidos.

. Compuestos metal-no metal.

o Sales binarias neutras.

. Compuestos no metal-no metal.

o Sustancias de tres o mas elementos.

o Hidréxidos.

o Oxodcidos.

o Oxisales neutras.

o Oxisales acidas.

. Compuestos en la vida cotidiana.

- Introduccion a la nomenclatura organica: denominacién de compuestos organicos
monofuncionales (alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos y ésteres)
a partir de las normas de la IUPAC como base para entender la gran variedad de
compuestos del entorno basados en el carbono.

. Caracteristicas del &tomo de carbono.

. Enlaces sencillos, dobles y triples.

. Grupo funcional y serie homologa.

. Aplicaciones de compuestos organicos en la vida cotidiana

. Formulacidon y nomenclatura organica: normas de la IUPAC.

. Formulacidon y nomenclatura de hidrocarburos alifaticos y aromaticos.

. Formulacidon y nomenclatura de derivados halogenados.



. Formulacion y nomenclatura de compuestos oxigenados: alcoholes y
fenoles, éteres, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres.

- Cuantificacion de la cantidad de materia: cdlculo del nUmero de moles de sistemas
materiales de diferente naturaleza, manejando con soltura las diferentes formas de
medida y expresion de la misma en el entorno cientifico.

. Concepto de materia: la masa, el volumen. El problema de la
determinacion de masas y volimenes moleculares.

. Determinacién matematica de masas atdmicas y moleculares.

. Unidad de cantidad de materia. Concepto de mol. Nimero de
Avogadro.

. Calculo del nimero de moles de sistemas materiales de diferente
naturaleza.

- Sistemas materiales: resolucion de problemas y situaciones de aprendizaje diversas
sobre las disoluciones (concentracion en g/L, mol/L, porcentaje en masa y volumen) y
los gases, entre otros sistemas materiales significativos.

. Sistemas materiales: sustancias simples, compuestas y mezclas.

. Situaciones de aprendizaje relativas a las disoluciones.

o Formas de expresar la concentracion (g/L; mol/L; porcentaje en masa;
porcentaje en volumen).

. Caracterizacién e importancia de los gases en el estudio de la quimica.

Ecuacidn de los gases ideales.

C. La energia
- La energia: formulaciéon y comprobacién de hipdtesis sobre las distintas formas y
aplicaciones de la energia, a partir de sus propiedades y del principio de conservacién,
como base para la experimentacién y la resolucién de problemas relacionados con la
energia mecanica en situaciones cotidianas.

. La energia. Concepto. Principio de conservacion.
. Aplicaciones de la energia.
. La energia como herramienta de resolucién de problemas en el ambito

de la asignatura.

- Transferencias de energia: el trabajo y el calor como formas de transferencia de
energia entre sistemas relacionados con fuerzas: conceptos de trabajo y potencia, o la
diferencia de temperatura: concepto de calor y equilibrio térmico entre dos sistemas.
La luz y el sonido como ondas que transfieren energia.

. Formas de transferencia de energia: trabajo y calor.

. Fuerza y trabajo: relacién que guardan estas dos magnitudes.
. Teorema de las fuerzas vivas.

. Temperatura y calor. Equilibrio térmico.

. Medios de transferencia de energia: particulas y ondas.



- La energia en nuestro mundo: estimacion de la energia consumida en la vida
cotidiana mediante la busqueda de informaciéon contrastada, la experimentacién y el
razonamiento cientifico, comprendiendo la importancia de la energia en la sociedad,
su produccion (rendimiento del proceso) y su uso responsable.

. Fuentes de energia.

. Rendimiento energético. Medidas de eficiencia energético.
. El papel de la energia en los hogares.

. Uso responsable de la energia.

. Lainteracciéon

- Prediccién y comprobacidn, utilizando la experimentacion y el razonamiento légico-
matematico, de las principales magnitudes de la cinematica, ecuaciones y graficas que
describen el movimiento de un cuerpo (rectilineo uniforme, movimiento rectilineo
uniformemente acelerado y movimiento circular uniforme), relacionandolo con
situaciones cotidianas y la mejora de la calidad de vida.

. Cinematica. Conceptos relacionados para su estudio. Unidades.
Utilidad.

. MRU. Ecuaciones. Representaciones graficas. Toma de medidas.
Interpretacion de resultados.

. MRUA. Ecuaciones. Representaciones graficas. Toma de medidas.
Interpretacion de resultados.

. MCU. Ecuaciones. Representaciones graficas. Toma de medidas.
Interpretacion de resultados.

. Cinematica y cotidianidad.

- Leyes de Newton. La fuerza como agente de cambios en los cuerpos: principio
fundamental de la Fisica que se aplica a otros campos como el disefio, el deporte y la
ingenieria.

. Fuerza. Conceptos relacionados para su estudio. Unidades. Utilidad.
. Leyes de Newton. Diagramas de fuerzas.
. Las fuerzas y su cotidianidad.

- Caracter vectorial de las fuerzas: uso del adlgebra vectorial basica para la realizacion
grafica y numérica de operaciones con fuerzas y su aplicacion a la resolucion de
problemas relacionados con sistemas sometidos a conjuntos de fuerzas, valorando su
importancia en situaciones cotidianas.

o Vectores. Caracteristicas.
. Algebra vectorial basica.
. Operaciones con vectores. Aplicacion a problemas.

- Principales fuerzas del entorno cotidiano: reconocimiento del peso, la normal, el
rozamiento, la tensién o el empuje, y su uso en la explicacién de fendmenos fisicos en
distintos escenarios.

. Peso. Unidades. Representacion.

. Normal. Concepto. Unidades. Representacion.

. Rozamiento. Concepto. Unidades. Representacion.



. Tension. Concepto. Unidades. Representacion.

. Empuje. Concepto. Unidades. Representacion.
. Fendmenos fisicos explicados en base a las “fuerzas del entorno
cotidiano”.

- Ley de gravitacidn universal: atraccién entre los cuerpos que componen el universo.
Concepto de peso.

. Naturaleza de la fuerza gravitatoria.

. Concepto de peso.

- Fuerzas y presion en los fluidos: efectos de las fuerzas y la presidon sobre los liquidos
y los gases, estudiando los principios fundamentales que las describen. Interpretacion
de fendmenos meteoroldgicos y mapas del tiempo.

. Presidn. Concepto. Unidades. Utilidad.

. Principio de Pascal. Consecuencias y aplicaciones.

. Principio de Arquimedes. Consecuencias y aplicaciones.

. Gases. Caracteristicas generales. Comportamiento.

. Gases ideales. Identificacion.

. Interpretacion de fendmenos meteoroldgicos y mapas del tiempo.

E. El cambio
- Ecuaciones quimicas: ajuste de las reacciones quimicas, y realizacién de predicciones
cualitativas y cuantitativas basadas en la estequiometria, relacionandolas con
procesos fisicoquimicos de la industria, el medioambiente y la sociedad.

. Cambio quimico. Definicién. Identificacion.

. Ley de conservacidon de la masa. Enunciado, verificacion y evaluacion
de su cumplimiento.

. Ajustes de reacciones quimicas.

. Quimica de la vida cotidiana.

- Descripcidn cualitativa de reacciones quimicas de interés: reacciones de combustion,
neutralizacidn y procesos electroquimicos sencillos, valorando las implicaciones que
tienen en la tecnologia, la sociedad o el medio ambiente.

. Reacciones de combustidon. Resolucion de problemas sencillos.
Relacion de la combustidn con la vida, la tecnologia, el medio ambiente y la
sociedad.

. Reacciones de neutralizacién. Resolucién de problemas sencillos.
Relacion de la combustién con la vida, la tecnologia, el medio ambiente y la
sociedad.

. Procesos electroquimicos. Su importancia desde una perspectiva CTS.

- Factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas: comprensién de
como ocurre la reordenacién de los atomos aplicando modelos como la teoria de
colisiones y realizacién de predicciones en los procesos quimicos cotidianos mas
importantes.
. Andlisis cualitativo de los factores que afectan a la velocidad de una
reaccion.



Evaluaciéon cualitativa de la Teoria de Colisiones. Analisis energético
cualitativo.

Procesos quimicos habituales. Explicacidon de los mismos en base a la
Cinética Quimica.

2.3.6. Criterios de evaluacién junto a los contenidos a los que se asocian a través de los
indicadores de logro y contenidos transversales

Consideraremos las siguientes abreviaturas para los contenidos transversales:

® La comprension lectora (CL).

e La expresion oral y escrita (EOE).

* La comunicacidn audiovisual (CAV).

e La competencia digital (CD).

e El emprendimiento social y empresarial (ESE).

* El fomento del espiritu critico y cientifico (FECC).

e La educacion emocional y en valores (EEVV).

e La igualdad de género (1G).

e La creatividad (CRE).

* Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, y su uso ético y responsable
(UER).

e Educacién para la convivencia escolar proactiva, orientada al respeto de la
diversidad como fuente de riqueza (ECP).

e La educacion para la salud (ESA).

e La formacion estética (FES).

e La educacion para la sostenibilidad y el consumo responsable (ESCR).
e El respeto mutuo y la cooperacion entre iguales (RMI).

1.1 Comprender y explicar con
rigor los fenédmenos|
fisicoquimicos cotidianos a
partir de los principios, teorias
y leyes cientificas adecuadas,

|.1.1 Comprende y explica fendmenos
rotidianos a partir de explicaciones sencillas|
jue, al reproducirlas, son correctas.

CL EOE CAV CD
FECC
EEVV UER

1.1.2 Expresa en textos, tablas,

CL

expresarlos utilizando diversidad de soportes
(textos, tablas...) y medios de

comunicacion.

. representaciones esquematicas o graficas| EOE
expresandolos de manera . . o
argumentada, utilizandolMensajes senC|IIosj de naturaleza cientifica| CAV
diversidad de soportes (textos, pero con coherencia.
tablas, representaciones|l-1.3. Conoce y reproduce con rigor los| CL
esquematicas,  graficas  yjprincipios, teorias y leyes cientificas| EOE
aplicaciones informaticas) vyJrelacionadas con fendmenos fisicoquimicos CAV CD
medios de comunicacién.cotidianos.

(CCL1, STEM 2, CD1) 1.1.4. Relaciona situaciones cotidianas
causadas por agentes fisicoquimicos con los| CL
principios, teorias y leyes cientificas Y| EOE
demuestra su capacidad a la hora de FECC




1.2 Resolver los problemas
fisicoquimicos  planteados
mediante las leyes y teorias
cientificas adecuadas,
razonando los
procedimientos utilizados
para encontrar las
soluciones y expresando los
resultados con correccién y
precision. (CCL1, STEM1,
STEM2, STEM 4)

1.2.1 Resuelve problemas fisicoquimicos
sencillos “de lapiz y papel” con el rigor, la
correccion y precision adecuados.

CL
EOE

1.2.2 Fundamenta la resolucién de problemas
en base a las leyes y teorias cientificas
adecuadas.

CL
EOE
FECC CAV

1.2.3. A tenor de los resultados obtenidos en
la resolucion de problemas de naturaleza
fisicoquimica evalua los resultados de forma

critica e incluso llegar a postular conjeturas
sobre los planteamientos inicialmente
realizados.

CL
EOE

1.3 Reconocer y describir
situaciones  problematicas
reales de indole cientifica y|
emprender iniciativas
colaborativas en las que la
ciencia, y en particular la
fisica y la quimica, pueden
contribuir a su solucion,
analizando criticamente su
impacto en la sociedad y el
medio ambiente. (CCL1,
STEM 2, CPSAA4)

1.3.1. Demuestra su capacidad a la hora de
emprender iniciativas colaborativas
conducentes a la resolucién de problemas
cotidianos en la clase de Fisica y Quimica tales
como trabajos en grupo o la propuesta de
soluciones a otros problemas o desafios
haciendo uso de la palabra.

CL
EOE
CAV
ESE
FECC
EEVV

1.3.2 Describe haciendo un correcto uso del
lenguaje cientifico -cuando la situacion lo
requiera- las situaciones problematicas
reales de indole cientifica.

CL
EOE
FECC
EEVV

1.3.3. Aborda estrategias o proyectos
cientificos colaborativos que contribuyen a
dar una solucibn a una situacidn

problematica real de indole cientifica.

CL

EOE CAV
CD ESE
FECC ECP

2.1 Emplear las
metodologias propias de la
ciencia en la identificacién y
descripciéon de fendmenos
cientificos a partir de
situaciones tanto
observadas en el mundo
natural o generadas en un
laboratorio como
planteadas a través de
enunciados con informacién
textual, grafica o numérica.
(CCL1, CCL3, STEM1, STEM2,
STEM4, CD1, CPSAA4,
CCEC3)

2.1.1. Extrae correctamente la informacion
contenida en un enunciado que contiene
informacién textual, grafica o numérica
(identifica datos, enuncia conjeturas...); y la
adecua a la resolucion del mismo.

CL
EOE
CAV
CD

2.1.2 Reescribe o reformula informacién
textual, grafica o numérica con sus propias
palabras de tal manera que pueda ser
entendido.

CL EOE
CAV
CD
FECC

».1.3. Conoce e identifica las etapas del
método cientifico.

CL
EOE

2.1.4. Aplica la metodologia cientifica a la
hora de identificar y describir fendmenos
cientificos; o a la hora de resolver problemas
o situaciones sencillas observadas en el
mundo natural o generadas en un

laboratorio.

CL
EOE
FECC
UER




2.2 Predecir, para las
cuestiones planteadas,
respuestas que se puedan

comprobar con las
herramientas Vi
conocimientos adquiridos,
tanto de forma
experimental como
deductiva, aplicando el
razonamiento l6gico-

matematico en su proceso
de validacién. (CCL1, CCL3,
STEM1, STEM?2, CD1,
CPSAA4)

2.2.2 Formula respuestas para las cuestiones
planteadas que pueden comprobarse con
herramientas o conocimientos adquiridos.

2.2.1. Aplica el razonamiento ldégico-CL

matemadtico a la hora de predecir resultados|EOE

sencillos de un problema. FECC
CL

EOE

FECC

2.3 Aplicar las leyes y teorias
cientificas mas importantes
para validar hipdtesis de

2.3.1. Conoce las leyes y teorias cientificas
basicas (“mds importantes”) relacionadas con
los dmbitos de la fisica y quimica (ley
periddica, estructura de la materia... leyes del
movimiento...).

CL
EOE

manera informada y
coherente con el
conocimiento cientifico
existente, disefando de
forma pautada, los

2.3.2 Reproduce disefos experimentales
sencillos conducentes a la validacion de las
“leyes y teorias cientificas mds importantes”.

EOE
FECC

procedimientos
experimentales 0
deductivos necesarios para
resolverlas y analizando los
resultados criticamente.
(STEM 1, STEM 2, CPSAA4,
CE1)

2.3.3. Reproduce y comunica, haciendo uso de
as TIC o de las técnicas clasicas de
romunicacion, disefios experimentales de
actura “casera” conducentes a la validacién
de leyes y teorias cientificas.

CL
EOE
CAV
CD

3.1 Emplear fuentes
variadas (textos, graficas vy
tablas), fiables y seguras

para seleccionar,
interpretar, organizar
comunicar informacién
relativa a un proceso
fisicoquimico concreto,

relacionando entre si lo que
cada una de ellas contiene,
extrayendo en cada caso lo
mas relevante para la
resolucidn de un problemay
desechando todo lo que sea
irrelevante. (STEM4, CD3,
CPSAA4, CCEC2, CCECA4)

8.1.1. Demuestra su capacidad a la hora de
rmprender iniciativas colaborativas
ronducentes a la resolucién de problemas
rotidianos en la clase de Fisica y Quimica tales|
tomo trabajos en grupo o la propuesta de
oluciones a otros problemas o desafios
naciendo uso de la palabra.

CL

EOE

8.1.2 Describe haciendo un correcto uso del
enguaje cientifico -cuando la situacion lo
equiera- las situaciones problematicas reales
e indole cientifica.

CL
EOE
FECC
EEVV

8.1.3. Conoce algunas situaciones que, dada
u repercusion, fueron problematicas en el
pasado y cdmo la ciencia -y en particular, la
isica y la quimica- contribuyeron si no a
paliarlas, si a minimizarlas; y como estas
mpactaron en la sociedad y el medio
ambiente en su momento.

CL
EOE
FECC
EEVV




3.2 Utilizar adecuadamente
las reglas basicas de la fisica
vy la quimica, incluyendo el

uso correcto de varios
sistemas de unidades, las
herramientas matematicas
necesarias y las reglas de

3.2.1. Conoce con solvencia probada elCL
Sistema Internacional de unidades. EOE
3.2.2. Utiliza adecuadamente las reglas

basicas de la fisica y la quimica en los
momentos en los que precisa convertir
unidades.

CL
EOE

nomenclatura  avanzadas,
consiguiendo una
comunicacidon efectiva con
toda la comunidad
cientifica. (STEM4, CD3, CC1,
CCEC2)

3.2.3 Utiliza con rigor cientifico las reglas de
nomenclatura avanzadas, consiguiendo una
comunicacidn efectiva con toda la comunidad
cientifica

CL
EOE

3.3 Aplicar con rigor las
normas de uso de los
espacios especificos de la
ciencia, como el laboratorio

3.3.1. Identifica y demuestra conocer los
potenciales peligros vinculados a una
instalacion tal como el laboratorio de fisica y|
quimica.

CL
EOE
FECC
EEVV

de fisica y quimica,
asegurando la salud propia y|
colectiva, la conservacidn
sostenible del medio
ambiente y el cuidado de las
instalaciones. (STEMS,
CPSAA2, CC1)

3.3.2 Identifica y demuestra conocer los
potenciales peligros vinculados a un uso
irresponsable del instrumental y de los
reactivos que pueden encontrarse en un
laboratorio de fisica y quimica y que pueden
contribuir a un deterioro o incluso a un dafio
severo de la salud, propia y colectiva, y del
medio ambiente.

CL
EOE
FECC
EEVV

4.1 Utilizar de forma
eficiente recursos variados,
tradicionales y digitales,
como el laboratorio o
simulaciones informaticas,
mejorando el aprendizaje
autonomo y la interaccién
con otros miembros de la
comunidad educativa, de
forma rigurosa y respetuosa

4.1.1. Utiliza de forma eficiente y segura
recursos variados tradicionales (libros, o
cualquier otro tipo de publicacién en papel),
de forma rigurosa y respetuosa (derechos de
autor) para comunicarse o interactuar con
otros miembros de la comunidad educativa;
como por ejemplo a la hora de compartin
conocimientos tales como una pequefia
investigacion, trabajo o exposicion.
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y analizando criticamente
las aportaciones de cada
participante. (CCL3, STEM4,
CD1, CD2, CD3, CPSAA3,
CPSAA4)

4.1.2 Utiliza de forma eficiente y segura
recursos variados digitales (videos
educativos, recursos web..), de forma

rigurosa y respetuosa (derechos de autor)
para comunicarse o interactuar con otros
miembros de la comunidad educativa; como
por ejemplo a la hora de compartir
conocimientos tales como una pequeiia
investigacidn, trabajo o exposicién.

EOE
CAV
CD
FECC
EEVV
UER

4.2.1. Selecciona contenidos y elabora textos
con una alta originalidad a la hora de elaborar

4.2 Trabajar de forma
versatil con medios
variados, tradicionales vy

trabajos documentales.

CL EOE
CD CRE
UER




digitales, en la consulta de

informacidén y la creacién de CL
contenidos, seleccionando y@4.2.2 Utiliza una cantidad recursos variados|EOE
empleando con criterio las|(procedencia y formato) para elaborar sus|CD
fuentes y herramientas masjcontenidos mejorando el aprendizaje propiolCRE
fiables, desechando lasjy el colectivo. UER
menos adecuadas y
mejorando el aprendizaje
propio y colectivo. (CCL2,
CCL3, STEM4, CD1, CD2,
CD3, CPSAA3, CPSAA4, CE3,
CCEC4)
5.1 Establecer interacciones CL
constructivas y5.1.1. En sus interacciones realizaEOE CRE
coeducativas, aportaciones constructivas. CAV CD
emprendiendo actividades
de cooperacion e iniciando CL
el uso de las estrategias(5.1.2. Establece interacciones cooperativas yEOE
propias del trabajo|desarrolla estrategias propias del trabajolCAV
colaborativo, como formalcolaborativo. CD
de construir un medio de EEVV
trabajo eficiente en la CRE
ciencia. (CCL5, CP3, STEMS,
CD3, CPSAA3, CC3, CE2)
5.2 Emprender, de formal5.2.1. Identifica y reproduce proyectos o/CL EOE
autonoma y de acuerdo conlinvestigaciones cientificas conducentes a lalCAV CD
la metodologia adecuada,mejora de la sociedad y que, por lo tanto,FECC EEVV
proyectos cientificos quelcontribuyen a crear valor para el individuo y|IG CRE
involucren al alumnado en lalla comunidad. UER
mejora de la sociedad y que|5.2.2 Emprende de forma semi-auténomalCL EOE
creen valor para el individuojproyectos cientificos que contribuyen aCAV CD
y para la comunidad.conocer los principales desafios con los que[FECC EEVV
(STEM3, STEM5, CE2) se enfrenta la sociedad del siglo XXI y quelG CRE

contribuyen a crear valor para el individuo yJUER

la comunidad.

6.1.1. Conoce -y reproduce- a través delCL
6.1 Reconocer y valorar, ajanalisis histdrico algunas situaciones que,|EOE
través del analisis histéricoldada su repercusion, fueron problematicas|CAV
de los avances cientificosen el pasado y cdmo la ciencia -y en|CD
logrados por mujeres vylparticular, la fisica y la quimica{FECC
hombres, asi como delcontribuyeron si no a paliarlas, si aEEVV
situaciones y contextosiminimizarlas; y como estas impactaron en la|lG
actuales (lineas dejsociedad y el medio ambiente en sulCRE
investigacién, institucionesmomento. UER
cientificas, etc.), que 1al6.1.2. Reconoce, valora y reproduce porlCL EOE CAV|
ciencia es un proceso enjescrito o verbalmente la labor realizada porlCD FECC
permanente construccion vy EEVV IG




que esta tieng
repercusiones e
implicaciones importantes
sobre la sociedad actual.
(STEM2, CD4, CPSAA1,

CPSAA4, CC3, CCEC1)

los cientificos mas eminentes (mujeres vy
hombres) en el pasado.

CRE UER

6.1.3. Conoce y comunica la labor realizada
por cientificos (mujeres y hombres) en la
actualidad; vinculando lineas de investigacidn
nuevas con proyectos iniciados por otros o
con otros fallidos; observando como la
ciencia es un proceso en permanente
construccidn y que esta tiene repercusiones e
implicaciones importantes sobre la sociedad
actual.

CL
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6.2 Detectar las necesidades
tecnoldgicas, ambientales,
econdmicas y sociales mds
importantes que demanda
la sociedad, entendiendo la
capacidad de la ciencia para
darles solucion sostenible a
través de la implicacidn de la
ciudadania. (STEMS5, CD4,
CC4)

6.2.1. Detecta y comunica las necesidades
tecnoldgicas, ambientales, econdmicas vy
sociales mds importantes que demanda la
sociedad.

CL

EOE

CAV CD FECC
EEVV

6.2.2. Reconoce, valora y reproduce las
principales lineas de investigacion que
actualmente sigue la ciencia para solucionar
las principales necesidades tecnoldgicas,
ambientales, econdmicas y sociales mas
importantes.

CL
EOE
CAV
CD
FECC
EEVV

2.3.7. Secuencia de unidades temporales de programacion.

La secuencia ordenada de las unidades temporales de programacién que se van a
emplear durante el curso escolar puede plantearse mediante unidades didacticas, unidades
tematicas, proyectos u otros.

Asi pues, entre las multiples posibilidades para sistematizar la secuencia de unidades
temporales de programacion, vamos a emplear la siguiente relacién de unidades didacticas:

Unidad didactica

1.Estructura de la materia, el Sistema Peridédico y
enlace quimico.

2. Formulacién y nomenclatura inorganica.
Compuestos binarios y ternarios.

3. Formulacién y nomenclatura organica.

Temporalizacién aproximada

Primer trimestre

4. Las reacciones quimicas y sus caracteristicas.
Calculos estequiométricos.
5. Disoluciones. Formas de expresar la concentracion.

Segundo trimestre

6. Cinematica

7. Dindmica. Leyes de Newton

8. Energia.
9. Estatica de fluidos

Tercer trimestre




Siempre que la temporalizacion lo permita, en cada uno de los trimestres se llevard a cabo
una situacion de aprendizaje que cumpla los requisitos que se indican en el articulo 14 del
Decreto 39/2022. En dicho articulo, se indica que las situaciones de aprendizaje son: “el
conjunto de momentos, circunstancias, disposiciones y escenarios alineados con las
competencias clave y con las competencias especificas a ellas vinculadas, que requieren por
parte del alumnado la resolucion de actividades y tareas secuenciadas a través de la
movilizacion de contenidos, y que contribuyen a la adquisicion y desarrollo de las
competencias”.

3. BACHILLERATO

A) NORMATIVA VIGENTE

e Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establece la ordenacién y las
ensefanzas minimas del Bachillerato.

e DECRETO 40/2022, de 29 de septiembre, por el que se establece la ordenacién y el
curriculo del Bachillerato en la Comunidad de Castilla y Ledn.

e Las Indicaciones para la implantacion y el desarrollo del curriculo en los centros
educativos en la Comunidad de Castilla y Ledn, en los cursos académicos 22/23 y
23/24.

B) DEFINICIONES

A lo largo de esta programacion, se entenderad por:

a) Objetivos: logros que se espera que el alumnado haya alcanzado al finalizar la etapa y cuya
consecucion esta vinculada a la adquisicidn de las competencias clave.

b) Competencias clave: desempefios que se consideran imprescindibles para que el
alumnado pueda progresar con garantias de éxito en su itinerario formativo, y afrontar los
principales retos y desafios globales y locales. Son la adaptacién al sistema educativo espariol
de las competencias clave establecidas en la Recomendaciéon del Consejo de la Unidn
Europea, de 22 de mayo de 2018, relativa a las competencias clave para el aprendizaje
permanente.

c¢) Competencias especificas: desempefios que el alumnado debe poder desplegar en
actividades o en situaciones cuyo abordaje requiere de los saberes basicos de cada materia.
Las competencias especificas constituyen un elemento de conexién entre, por una parte, las
competencias clave, y por otra, los saberes basicos de las materias y los criterios de
evaluacioén.

d) Criterios de evaluacion: referentes que indican los niveles de desempefio esperados en el
alumnado en las situaciones o actividades a las que se refieren las competencias especificas
de cada materia en un momento determinado de su proceso de aprendizaje.



e) Situaciones de aprendizaje: situaciones y actividades que implican el despliegue por parte
del alumnado de actuaciones asociadas a competencias clave y competencias especificas, y
gue contribuyen a la adquisicion y desarrollo de las mismas.

C) PRINCIPIOS PEDAGOGICOS DE LA ETAPA

Se favorecera la capacidad del alumnado para aprender por si mismo, para trabajar en equipo
y para aplicar los métodos de investigacion apropiados. Asimismo, se prestara especial
atencion a la orientacion educativa, académica y profesional del alumnado incorporando la
perspectiva de género.

En la organizacion de los estudios de Bachillerato se potenciara el Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA) con objeto de garantizar una efectiva educacién inclusiva de todo el
alumnado prestando especial atencidn a los alumnos y alumnas con necesidad especifica de
apoyo educativo. A estos efectos se establecerdn las alternativas organizativas vy
metodoldgicas y las medidas de atencién a la diversidad precisas para facilitar el acceso al
curriculo de este alumnado.

Se incluirdn actividades y tareas para el desarrollo de la competencia en comunicaciéon
linguistica, incluyendo actividades que estimulen el interés y el habito de la lectura, las
practicas de la expresidn escrita y la capacidad de expresarse correctamente en publico.

Las diferentes situaciones de aprendizaje serdan el motor para poder llevar al aula la
metodologia adecuada en cada nivel y grupo contribuyendo al perfil competencial y de salida
del alumnado.

El disefio de situaciones de aprendizaje, que engloben a varios saberes, contemplard la
realizacion de proyectos significativos para el alumnado, asi como a la resolucién colaborativa
de problemas o retos, reforzando la autoestima, la autonomia, el emprendimiento, la
reflexion y la responsabilidad del alumnado.

Se movilizardn elementos curriculares relacionados con el desarrollo sostenible y el medio
ambiente, el funcionamiento del medio fisico y natural y la repercusiéon que sobre el mismo
tienen las actividades humanas, el agotamiento de los recursos naturales, la superpoblacion,
la contaminacion o el calentamiento de la Tierra, todo ello con objeto de fomentar la
contribucién activa en la defensa, conservacién y mejora de nuestro entorno medioambiental
como elemento determinante de la calidad de vida.

D) COMPETENCIAS CLAVE

Asimismo, la materia Fisica y Quimica contribuye a la adquisicion de éstas en el bachillerato
en la siguiente medida:

1. Competencia en comunicacion lingiiistica

La competencia en comunicacion linglistica supone interactuar de forma oral, escrita o
signada de manera coherente y adecuada en diferentes ambitos y contextos y con diferentes
propdsitos comunicativos. Implica movilizar, de manera consciente, el conjunto de
conocimientos, destrezas y actitudes que permiten comprender, interpretar y valorar
criticamente mensajes orales, signados, escritos, audiovisuales o multimodales evitando los



riesgos de manipulacién y desinformacion, asi como comunicarse eficazmente con otras
personas de manera cooperativa, creativa, ética y respetuosa.

La competencia en comunicacién lingtistica constituye la base para el pensamiento propio y
para la construccién del conocimiento en todos los dmbitos del saber. Por ello, su desarrollo
estd vinculado a la reflexion explicita acerca del funcionamiento de la lengua en los géneros
discursivos especificos de cada drea de conocimiento, asi como a los usos de la oralidad, la
signacion o la escritura para pensar y para aprender. Por ultimo, hace posible apreciar la
dimension estética del lenguaje y disfrutar de la cultura literaria.

2. Competencia plurilingiie

La competencia plurilinglie implica utilizar distintas lenguas, orales o signadas, de forma
apropiaday eficaz para el aprendizaje y la comunicacion. Esta competencia supone reconocer
y respetar los perfiles linglisticos individuales y aprovechar las experiencias propias para
desarrollar estrategias que permitan mediar y hacer transferencias entre lenguas, incluidas
las cldsicas, y, en su caso, mantener y adquirir destrezas en la lengua o lenguas familiares y
en las lenguas oficiales. Integra, asimismo, dimensiones histdricas e interculturales orientadas
a conocer, valorar y respetar la diversidad lingtistica y cultural de la sociedad con el objetivo
de fomentar la convivencia democratica.

3. Competencia matemadtica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria

La competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (competencia
STEM por sus siglas en inglés) entraiia la comprensién del mundo utilizando los métodos
cientificos, el pensamiento y representacién matematicos, la tecnologia y los métodos de la
ingenieria para transformar el entorno de forma comprometida, responsable y sostenible. La
competencia matematica permite desarrollar y aplicar la perspectiva y el razonamiento
matematicos con el fin de resolver diversos problemas en diferentes contextos. La
competencia en ciencia conlleva la comprensién y explicacion del entorno natural y social,
utilizando un conjunto de conocimientos y metodologias, incluidas la observacién y la
experimentacion, con el fin de plantear preguntas y extraer conclusiones basadas en pruebas
para poder interpretar y transformar el mundo natural y el contexto social. La competencia
en tecnologia e ingenieria comprende la aplicacion de los conocimientos y metodologias
propios de las ciencias para transformar nuestra sociedad de acuerdo con las necesidades o
deseos de las personas en un marco de seguridad, responsabilidad y sostenibilidad.

4. Competencia digital

La competencia digital implica el uso seguro, saludable, sostenible, critico y responsable de
las tecnologias digitales para el aprendizaje, para el trabajo y para la participacion en la
sociedad, asi como la interaccidn con estas.

Incluye la alfabetizacion en informaciéon y datos, la comunicacién y la colaboracion, la
educacion medidtica, la creacidon de contenidos digitales (incluida la programacion), la
seguridad (incluido el bienestar digital y las competencias relacionadas con la ciberseguridad),
asuntos relacionados con la ciudadania digital, la privacidad, la propiedad intelectual, la
resolucion de problemas y el pensamiento computacional y critico.

5. Competencia personal, social y de aprender a aprender



La competencia personal, social y de aprender a aprender implica la capacidad de reflexionar
sobre uno mismo para autoconocerse, aceptarse y promover un crecimiento personal
constante; gestionar el tiempo y la informacion eficazmente; colaborar con otros de forma
constructiva; mantener la resiliencia; y gestionar el aprendizaje a lo largo de la vida. Incluye
también la capacidad de hacer frente a la incertidumbre y a la complejidad; adaptarse a los
cambios; aprender a gestionar los procesos metacognitivos; identificar conductas contrarias
a la convivencia y desarrollar estrategias para abordarlas; contribuir al bienestar fisico, mental
y emocional propio y de las demds personas, desarrollando habilidades para cuidarse a si
mismo y a quienes lo rodean a través de la corresponsabilidad; ser capaz de llevar una vida
orientada al futuro; asi como expresar empatia y abordar los conflictos en un contexto
integrador y de apoyo.

6. Competencia ciudadana

La competencia ciudadana permite actuar como ciudadanos responsables y participar
plenamente en la vida social y civica, basandose en la comprensién de los conceptos y las
estructuras sociales, econdmicas, juridicas y politicas, asi como en el conocimiento de los
acontecimientos mundiales y el compromiso activo con la sostenibilidad y el logro de una
ciudadania mundial. Incluye la alfabetizacién civica, la adopcién consciente de los valores
propios a una cultura democratica fundada en el respeto a los derechos humanos, la reflexion
critica acerca de los grandes problemas éticos de nuestro tiempo, y el desarrollo de un estilo
de vida sostenible acorde con los Objetivos de Desarrollo Sostenible planteados en la Agenda
2030.

7. Competencia emprendedora

La competencia emprendedora implica desarrollar un enfoque vital dirigido a actuar sobre
oportunidades e ideas, utilizando los conocimientos especificos necesarios para generar
resultados de valor para otras personas. Aporta estrategias que permiten adaptar la mirada
para detectar necesidades y oportunidades; entrenar el pensamiento para analizar y evaluar
el entorno, y crear y replantear ideas utilizando la imaginacidn, la creatividad, el pensamiento
estratégico y la reflexién ética, critica y constructiva dentro de los procesos creativos y de
innovacion; y despertar la disposicién a aprender, a arriesgar y a afrontar la incertidumbre.
Asimismo, implica tomar decisiones basadas en la informacidn y el conocimiento y colaborar
de manera agil con otras personas, con motivacidon, empatia y habilidades de comunicacion y
de negociacion, para llevar las ideas planteadas a la accién mediante la planificacidn y gestién
de proyectos sostenibles de valor social, cultural y econdmico-financiero.

8. Competencia en conciencia y expresiones culturales

La competencia en conciencia y expresion culturales implica comprender y respetar la forma
en que las ideas y el significado se expresan de forma creativa y se comunican en las distintas
culturas, asi como a través de una serie de expresiones artisticas y otras manifestaciones
culturales. Implica esforzarse por comprender, desarrollar y expresar las ideas propias y un
sentido de pertenencia a la sociedad o de desempenfiar una funcién en esta en distintas formas
y contextos, asi como el enriquecimiento de la identidad a través del didlogo intercultural.

E) CONTENIDOS DE CARACTER TRANSVERSAL



Tal y como se determina en los apartados 1 y 2 del articulo 9 del Proyecto de Decreto de
curriculo, en todas las materias se trabajaran:

e Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, y su uso responsable.

e Educacién para la convivencia escolar proactiva, orientada al respeto de Ia
diversidad como fuente de riqueza.

e Técnicas y estrategias propias de la oratoria que proporcionen al alumnado
confianza en si mismo, gestion de sus emociones y mejora de sus habilidades
sociales.

Y se desarrollaran:
e Actividades que fomenten el interés y el habito de lectura.
¢ Actividades que fomenten destrezas para una correcta expresion escrita.

F) METODOLOGIA DIDACTICA

Estas orientaciones se concretan para la materia Fisica y Quimica a partir de los principios
metodolégicos de la etapa establecidos en el anexo Il.A.

Se parte de una perspectiva metodoldgica con un enfoque globalizado, interdisciplinar e
integrador que conlleva el modelo de educacién por competencias.

Aprendizaje competencial

Todos los elementos que constituyen el proceso de aprendizaje competencial se integran en
situaciones de aprendizaje. De acuerdo con el articulo 17 del Real Decreto 243/2022, de 5 de
abril, se planificardn situaciones de aprendizaje para la adquisicion y desarrollo de las
competencias especificas de la materia, y en consecuencia, las competencias clave y los
objetivos de etapa. Estas situaciones contextualizadas implican la puesta en practica, de
forma integrada, de competencias y contenidos, a través de un problema motivador,
relevante y significativo.

En la materia de Fisica y Quimica se trabaja con situaciones de aprendizaje que estan
contextualizadas en la realidad del alumno. De esta manera, el alumno se siente motivado, es
consciente de su aprendizaje y eso le ayuda a transferir ese aprendizaje a otros contextos.

En cada situacion, el alumnado trabaja de forma practica siguiendo la secuencia de
aprendizaje, APRENDO.

v’ Activar: Presentar contextos reales y cercanos que activen los conocimientos previos
a los que conectar los nuevos.

v Procesar: Razonar activamente sobre lo que se estd aprendiendo mediante el analisis,
debate, uso, indagacién u otras formas de procesamiento.

v Abstraer: Incorporar otras situaciones en las que también se aplique lo que se esta



aprendiendo, pasando de lo concreto a lo abstracto.

v" Comprender: Dar significado a lo que estd aprendiendo y poder aplicarlo a nuevos
contextos.

v' Consolidar: Practicar en situaciones multiples haciendo visibles los principios
abstractos subyacentes, para fortalecer su comprension y dominio.

v’ Desafiar: Proponer actividades que permitan a los alumnos probar sus conocimientos
o plantear hipédtesis o alternativas, indagar o inventar situaciones donde aplicarlos...

v" Producir: Plantear la creacidon de entregables donde se aplique lo aprendido
dotandolo de utilidad practica.

En bachillerato, las situaciones de aprendizaje pretenden reforzar el trabajo auténomo del
alumnado, su iniciativa y creatividad, asi como la reflexidon critica y el sentido de la
responsabilidad. Consistirdn en secuencias de actividades para la construccion del
conocimiento y para el desarrollo de las competencias para aprender a aprender.

Diversidad e inclusion

Proyecto basado en los principios del disefio universal del aprendizaje. De acuerdo con los
principios del Disefio Universal de Aprendizaje (DUA), las situaciones de aprendizaje facilitan
multiples medios de representacién (qué se va a aprender) y de accién y expresidon (como se
va a aprender), asi como multiples formas de implicacién (por qué se aprende). Se pretende
gue todo el alumnado, independientemente de sus circunstancias y caracteristicas, estén
presentes, sean participativos y sean capaces de producir.

1) Alumnos presentes. Todos los alumnos deben poder acceder a los aprendizajes; por
eso, se emplean diversos soportes y formatos para trabajar los nuevos conocimientos: videos,
audios, infografias...; iconos en las érdenes de las primeras unidades de primero, o una fuente
propia que facilita la lectura.

2) Alumnos participativos. Todo el alumnado, independientemente de su estilo de
aprendizaje debe encontrar motivacién y participar en el aula. Por eso, se facilitan diversas
metodologias y tipos de actividades: trabajo individual, trabajo en equipo, rutinas de trabajo
(para los alumnos que sienten seguridad en la repeticidn), retos (para los alumnos que
necesitan una novedad), propuestas de trabajo fuera del aula, actividades digitales,
situaciones que parten de una variedad de contextos, transferencia de lo aprendido y utilidad
del aprendizaje, trabajo de la metacognicidn para que sean conscientes de sus progresos.

3) Alumnos capaces de producir. Se facilitan diferentes canales para que los alumnos
expresen lo aprendido, sin la obligacién de hacerlo siempre de una misma forma. Se proponen
actividades cuya resolucion es visual, oral, cinestésica, escrita... Se utilizan también diferentes
recursos de apoyo: plantillas, organizadores visuales, consejos de expresidn oral.

Desde este enfoque, el disefio inicial de la ensefianza se realiza teniendo en cuenta de forma
global la atencidn a las diferencias individuales del alumnado en su acceso al aprendizaje, sin
necesidad de adaptar de forma particular las caracteristicas de la ensefianza. Las situaciones



de aprendizaje disefiadas a partir de este principio permiten desarrollar la competencia de
aprender a aprender y sentar las bases de aprendizaje a lo largo de la vida y fomentar
procesos pedagodgicos flexibles y accesibles que se adapten a las necesidades, las
caracteristicas y los ritmos de aprendizaje del alumnado

G) MATERIALES Y RECURSOS DE DESARROLLO CURRICULAR

a. Materiales de desarrollo curricular

1. Impresos

e No se usard ningun libro de texto ni ningun especifico.

e Hojas de ejercicios y problemas creadas por los profesores del departamento.
e Hojas de apuntes y esquemas creadas por los profesores del departamento.

e Hojas de instrucciones para el trabajo en el laboratorio.

e Libros o textos de lecturas cientificas para el Plan de fomento de la lectura.

2. Digitales e informaticos

e Portal de educacién Educacyl de la Junta de Castilla y Ledn con todas sus aplicaciones
educativas: correo electrdnico, One Drive, Office365, CROL, Teams, etc

e Pdagina web www.ptable.com.

e Paginas web educativas diversas como www.fisquiweb.com

e Videos educativos disponibles en canales informaticos diversos.

b. Recursos de desarrollo curricular

1. Impresos
e Articulos cientificos de prensa escrita.

2. Digitales e informaticos

Ordenadores del laboratorio y de las aulas de informatica del centro.
Proyectores y pantallas de las aulas del centro.

3. Medios audiovisuales y multimedia

Peliculas, documentales y videos cortos de caracter cientifico.

H) EVALUACION DEL PROCESO DE APRENDIZAJE DEL ALUMNADO

Orientaciones para la evaluacidn Las orientaciones para la evaluacion de la etapa vienen
definidas en el anexo I.B. A partir de estas, se concretan las siguientes orientaciones para la
evaluacién de los aprendizajes del alumnado en la materia Fisica y Quimica.

Los instrumentos de evaluacion asociados seran variados y dotados de capacidad diagndstica
y de mejora.
Prevaleceran los instrumentos que pertenezcan a técnicas de observacién y a técnicas de
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analisis del desempefio del alumnado, por encima de aquellos instrumentos vinculados a
técnicas de rendimiento.

En concreto, dentro de las técnicas de observacion se utilizardn guias de observacidn y escalas
de aptitudes para recoger el trabajo diario del alumnado; dentro de las técnicas de andlisis
del desempeifio se pueden valorar ejercicios, actividades en el laboratorio, trabajos de
investigacion, exposiciones de temas de interés relativos a la materia. Respecto a las técnicas
de rendimiento serian apropiados aquellos instrumentos que permitan respuestas abiertas
en pruebas orales, escritas o practicas.

Situaciones de aprendizaje

La conceptualizacion de las situaciones de aprendizaje, junto a las orientaciones generales
para su disefio y puesta en practica, se recogen en el anexo II.C. Se plantean aqui, a modo de
ejemplo, cuatro propuestas para el desarrollo de situaciones de aprendizaje en escenarios
reales, no solo en el dmbito educativo, sino también en el personal, social y profesional.

Entre las propuestas ligadas al ambito educativo, en el contexto de actividades
complementarias y extraescolares se plantea el ciclo de conferencias en la semana del 11 de
febrero, con motivo del dia internacional de la mujer y la nifia en la Ciencia, que forma parte
del Plan de Igualdad Efectiva entre Hombres y Mujeres, anteriormente descrito.

Entre las propuestas ligadas al ambito personal, en el contexto de los habitos de vida
saludable se plantea un trabajo de investigacién donde se relacionen los efectos del alcohol
en el organismo y en la conduccién aplicando los conocimientos adquiridos en la parte de
guimica y de fisica, en cuanto a movimientos y leyes de la dinamica, fomentando las actitudes
qgue conlleven al respeto de las normas de seguridad vial.

Entre las propuestas ligadas al ambito social, en el contexto del bienestar, se puede plantear
una situacion-problema relacionada con los avances de la ciencia tanto en la rama de fisica
(tecnologia) como de la quimica (nuevos materiales y farmacos) y las mejoras que han
supuesto en la forma de vida actual.

Entre las propuestas ligadas al ambito profesional, en el contexto de las profesiones
analizardn las diferentes salidas profesionales que puede tener desde la rama de fisica y de Ia
guimica para ayudarles a enfocar la eleccién de materias de cara al segundo curso del
bachillerato, asi como para que sean conscientes de la gran presencia y variedad de salidas
gue tienen estas materias en el mundo laboral.

Aprendizaje interdisciplinar desde la materia

La interdisciplinariedad puede entenderse como una estrategia pedagdgica que implica la
interaccion de varias disciplinas. El aprendizaje interdisciplinar proporciona al alumnado
oportunidades para utilizar conocimientos y destrezas relacionadas con dos o mdas materias.
A su vez, le permite aplicar capacidades en un contexto significativo, desarrollando su
habilidad para pensar, razonar y transferir conocimientos, procedimientos y actitudes de una
materia a otra. La investigacion y estudio requiere del trabajo colaborativo desde diferentes
disciplinas cientificas, por lo tanto, el enfoque interdisciplinar tiene una importancia relevante



en esta materia, teniendo conexién con la materia Biologia, ya que todos los procesos
metabdlicos estdn vinculados a la quimica, las matematicas, asi como, con el uso adecuado
de las TIC.

La realizacion de actividades en las que se trabaje de forma interdisciplinar con las anteriores
materias ayuda a desarrollar conocimientos desde un punto de vista holistico, y potencia que
el alumnado adquiera una vision global de los distintos contenidos que va adquiriendo en su
proceso de ensefianza aprendizaje, para que en un futuro sea capaz de transferir y poner en
practica sus conocimientos a diferentes situaciones en el ambito académico y profesional.

En relacidn con las técnicas e instrumentos de evaluacion:
¢ Las técnicas a emplear seran variadas para facilitar y asegurar la evaluacion integral del
alumnado y permitir una valoracion objetiva de todo el alumnado; incluirdn propuestas
contextualizadas y realistas; propondran situaciones de aprendizajes y admitirdn su
adaptacion a la diversidad de alumnado.

Se utilizara para cada técnica, los siguientes instrumentos de evaluacion:

o De observacion

* Registro anecdotico (rubricas actitudinales)

* Guia de observacién

o De desempeiio

* Proyectos (trabajos, lecturas, informes de laboratorio, etc.)

* Cuaderno del alumno o portfolio

= Proyectos

o De rendimiento

* Pruebas escritas u orales

J) CRITERIOS DE CALIFICACION

Los criterios de calificaciéon de cada instrumento de evaluaciéon serdn los siguientes:

INSTRUMENTOS DE EVALUACION PESO
Pruebas escritas u orales objetivas de analisis de rendimiento 90%
Otras pruebas orales o escritas de analisis de observacion, andlisis de 10%

desempefio o analisis de rendimiento (trabajos, informes de practicas,
exposiciones orales y escritas, ejercicios, cuaderno del alumno...)

En relacién con los momentos de la evaluacion:
* La evaluacion sera continua. En todo caso, la unidad temporal de programacién
serd la situacion de aprendizaje.

e Las técnicas e instrumentos deberdn aplicarse de forma sistematica y continua a
lo largo de todo el proceso educativo.



3.1.- 12 BACHILLERATO

3.1.1. Introduccion: conceptualizacion y caracteristicas de la materia.

La materia Fisica y Quimica permite desarrollar en el alumnado las capacidades necesarias para
alcanzar todos y cada uno de los OBJETIVOS de la etapa de bachillerato, contribuyendo en mayor
grado a algunos de ellos, en los siguientes términos:

La enseilanza de la Fisica y Quimica contribuirda a que el alumnado adquiera los
conocimientos propios de esta materia y pueda analizar la relacién de dependencia
entre nuestras formas de vida y el entorno demostrando un compromiso ético y
ecosocialmente responsable con las actividades y habitos que conducen al logro de
los de los Objetivos de Desarrollo Sostenible contribuyendo de este modo al ejercicio
de una ciudadania responsable.

De la misma forma, a través del conocimiento de los logros de cientificas y cientificos,
es posible inculcar que es necesario aprovechar el talento cientifico de hombres y
mujeres para aportar ideas que hagan de la ciencia el motor para un adecuado
desarrollo social y econdmico.

El desarrollo del curriculo de la materia permite al alumnado comprender como a lo
largo de la historia, Fisica y Quimica ha contribuido de forma significativa a cambios
histdricos y revoluciones tecnoldgicas a nivel internacional.

Por otro lado, los conocimientos que proporciona esta materia permitirdn al
alumnado utilizar fuentes de informacidn fiables con solvencia y responsabilidad v,
utilizando las herramientas necesarias en un proceso colaborativo, podran crear
recursos y contenidos digitales que les permitiran desarrollar algunas competencias
tecnolégicas.

La ensefnanza de Fisica y Quimica debe transmitir la importancia de la investigacién y
del método cientifico a través de los proyectos de investigacidon que se plantean a lo
largo del curso y cdmo la ciencia y la tecnologia han contribuido a mejorar el bienestar
de la sociedad, el respeto al medio ambiente y el desarrollo sostenible.

Los conocimientos que proporciona esta materia cualificaran al alumnado para
intervenir con criterio frente a los problemas a los que se enfrenta actualmente
nuestra sociedad. De especial interés es lo que esta materia puede aportar en relacién
al cambio climatico, la defensa del desarrollo sostenible y el reto que supone la
utilizacion creciente de nuevas fuentes de energia alternativas, evitando que se
produzca una separacién entre la ciencia que se explica en el aula y el mundo que nos
rodea.

3.1.2. Competencias especificas y vinculaciones con los descriptores operativos del Perfil de
salida: Mapa de relaciones competenciales.

En el caso de la materia Fisica y Quimica de bachillerato, las competencias especificas se
organizan en seis ejes que se relacionan entre si: El alumnado debe aplicar las leyes y teorias
cientificas adecuadas para comprender y explicar los fendmenos naturales y resolver
problemas aplicando las metodologias propias de la ciencia como son la observacién, la



experimentacion y la indagacién. Deberad, asi mismo, interpretar y transmitir informacion con
correccion en el lenguaje universal de la ciencia, empleando con rigor herramientas
matemadticas en la resolucién de problemas, usando plataformas digitales y técnicas variadas
de colaboracién y cooperacion. Valorara el papel de la fisica y quimica en una sociedad basada
en valores éticos y sostenibles, poniendo en valor la preservacion del medio ambiente y la
salud publica, el desarrollo econdmico y la busqueda de una sociedad igualitaria.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Resolver problemas y situaciones relacionados con la fisica y la quimica, aplicando las
leyes y teorias cientificas adecuadas, para comprender y explicar los fendmenos naturales y
evidenciar el papel de estas ciencias en la mejora del bienestar comun y en la realidad
cotidiana. Aplicar los conocimientos cientificos adecuados a la explicacion de los fendmenos
naturales requiere la construccién de un razonamiento cientifico que permita la formacién de
pensamientos de orden superior necesarios para la construccién de significados, lo que a su
vez redunda en una mejor comprension de dichas leyes y teorias cientificas en un proceso de
retroalimentaciéon. Entender de este modo los fendmenos fisicoquimicos, implica
comprender las interacciones que se producen entre cuerpos y sistemas en la naturaleza,
analizarlas a la luz de las leyes y teorias fisicoquimicas, interpretar los fenédmenos que se
originan y utilizar herramientas cientificas para la toma y registro de datos y su andlisis critico
para la construccidén de nuevo conocimiento cientifico. El desarrollo de esta competencia
requiere el conocimiento de las formas y procedimientos estdndar que se utilizan en Ia
investigacion cientifica del mundo natural y permite al alumnado, a su vez, forjar una opinion
informada en los aspectos que afectan a su realidad cercana para actuar con sentido critico
en su mejora a través del conocimiento cientifico adquirido. Asi pues, el desarrollo de esta
competencia especifica permite detectar los problemas del entorno cotidiano y de la realidad
socioambiental global, y abordarlos desde la perspectiva de la fisica y de la quimica, buscando
soluciones sostenibles que repercutan en el bienestar social comun.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2,
STEM5, CPSAA1.2., CE1

2. Razonar con solvencia, usando el pensamiento cientifico y las destrezas relacionadas con
el trabajo de la ciencia, para aplicarlo a la observacién de la naturaleza y el entorno, a la
formulacidon de preguntas e hipdtesis y a la validacidon de las mismas a través de la
experimentacion, la indagacién y la busqueda de evidencias. El alumnado ha de desarrollar
habilidades para observar desde una dptica cientifica los fendmenos naturales y para
plantearse sus posibles explicaciones a partir de los procedimientos que caracterizan el
trabajo cientifico, particularmente en las areas de la fisica y de la quimica. Esta competencia
especifica contribuye a lograr el desempefio de investigar los fenédmenos naturales a través
de la experimentacién, la busqueda de evidencias y el razonamiento cientifico, haciendo uso
de los conocimientos que el alumnado adquiere en su formacion. Las destrezas que ha
adquirido en etapas anteriores le permiten utilizar en bachillerato la metodologia cientifica
con mayor rigor y obtener conclusiones y respuestas de mayor alcance y mejor elaboradas. El
alumnado competente establece continuamente relaciones entre lo meramente académico
y las vivencias de su realidad cotidiana, lo que le permite encontrar las relaciones entre las
leyes y las teorias que aprenden y los fenédmenos que observan en el mundo que les rodea.



De esta manera, las cuestiones que plantean y las hipodtesis que formulan estan elaboradas
de acuerdo con conocimientos fundamentados y ponen en evidencia las relaciones entre las
variables que estudian en términos matematicos y las principales leyes de la fisica y la
guimica. Asi, las conclusiones y explicaciones que se proporcionan son coherentes con las
teorias cientificas conocidas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2,
CPSAA4, CE1.

3. Manejar con propiedad y solvencia el flujo de informacién en los diferentes registros de
comunicacion de la ciencia como la nomenclatura de compuestos quimicos, el uso del
lenguaje matematico, el uso correcto de las unidades de medida, la seguridad en el trabajo
experimental, para la produccidn e interpretacién de informacidon en diferentes formatos y a
partir de fuentes diversas. Para lograr una completa formacién cientifica del alumnado es
necesario adecuar el nivel de exigencia al evaluar sus destrezas para la comunicacién
cientifica. Para ello, el desarrollo de esta competencia en esta etapa educativa pretende que
los alumnos comprendan la informacidn que se les proporciona sobre los fendmenos
fisicoquimicos que ocurren en el mundo cotidiano, sea cual sea el formato en el que les sea
proporcionada, y produzcan nueva informacidn con correccién, veracidad y fidelidad,
utilizando correctamente el lenguaje matematico, los sistemas de unidades, las normas de la
IUPACYy la normativa de seguridad de los laboratorios cientificos, con la finalidad de reconocer
el valor universal del lenguaje cientifico en la transmisién de conocimiento. El correcto uso
del lenguaje cientifico universal y la soltura a la hora de interpretar y producir informacidn de
caracter cientifico permiten a cada estudiante crear relaciones constructivas entre la fisica, la
guimica y las demas disciplinas cientificas y no cientificas que son propias de otras areas de
conocimiento que se estudian en el bachillerato. Ademas, prepara a los estudiantes para
establecer también conexiones con una comunidad cientifica activa, preocupada por
conseguir una mejora de la sociedad que repercuta en aspectos tan importantes como la
conservacion del medioambiente y la salud individual y colectiva, lo que dota a esta
competencia especifica de un caracter esencial para este curriculo.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL5, STEMA,
CD2, CPSAA4.

4. Utilizar de forma autdonoma, critica y eficiente plataformas digitales y recursos variados,
tanto para el trabajo individual como en equipo, consultando y seleccionando informacién
cientifica veraz, creando materiales en diversos formatos y comunicando de manera efectiva
en diferentes entornos de aprendizaje, para fomentar la creatividad, el desarrollo personal y
el aprendizaje individual y social. El desarrollo de las competencias cientificas requiere el
acceso a diversidad de fuentes de informacién para la seleccidén y utilizacion de recursos
didacticos, tanto tradicionales como digitales. En la actualidad muchos de los recursos
necesarios para la ensefianza y el aprendizaje de la fisica y la quimica pueden encontrarse en
distintas plataformas digitales de contenidos, por lo que su uso autéonomo facilita el desarrollo
de procesos cognitivos de nivel superior y propicia la comprension, la elaboracidn de juicios,
la creatividad y el desarrollo personal. Su uso critico y eficiente implica la capacidad de
seleccionar, entre los distintos recursos existentes, aquellos que resultan veraces y adecuados
para las necesidades de formacién, ajustados a las tareas que se estan desempenando y al
tiempo disponible. A su vez, es necesaria la autonomia, responsabilidad y uso critico de las
plataformas digitales y sus diferentes entornos de aprendizaje como, por ejemplo, las



herramientas de comunicacién para el trabajo colaborativo mediante el intercambio de ideas
y contenidos, citando las fuentes y respetando los derechos de autor, a partir de documentos
en distintos formatos de modo que se favorezca el aprendizaje social. Para esto, es necesario
qgue el alumnado aprenda a producir materiales tradicionales o digitales que ofrezcan un
valor, no solo para si mismos, sino también para el resto de la sociedad.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CP1, STEM3, CD1,
CD3, CPSAA3.2, CE2.

5. Trabajar de forma colaborativa en equipos diversos, aplicando habilidades de
coordinacién, comunicacidon, emprendimiento y reparto equilibrado de responsabilidades,
para predecir las consecuencias de los avances cientificos y su influencia sobre la salud propia
y comunitaria y sobre el desarrollo medioambiental sostenible. El aprendizaje de la fisica y de
la quimica, en lo referido a métodos de trabajo, leyes y teorias mdas importantes, y las
relaciones entre ellas, el resto de las ciencias y la tecnologia, la sociedad y el medioambiente,
implica que el alumnado desarrolle una actitud comprometida en el trabajo experimental y
el desarrollo de proyectos de investigacién en equipo, adopte ciertas posiciones éticas y sea
consciente de los compromisos sociales que se infieren de estas relaciones. Ademas, el
proceso de formacién en ciencias implica el trabajo activo integrado con la lectura, la
escritura, la expresion oral, la tecnologia y las matematicas. El desarrollo de todas estas
destrezas de forma integral tiene mucho mas sentido si se realiza en colaboracion dentro de
un grupo diverso que respete las diferencias de género, orientacién, ideologia, etc., en el que
forman parte no solo la cooperacién, sino también la comunicacién, el debate y el reparto
consensuado de responsabilidades. Las ideas que se plantean en el trabajo de estos equipos
son validadas a través de la argumentacién y es necesario el acuerdo comun para que el
colectivo las acepte, al igual que sucede en la comunidad cientifica, en la que el consenso es
un requisito para la aceptacion universal de las nuevas ideas, experimentos y
descubrimientos. No se deben olvidar, por otra parte, las ventajas de desarrollar el trabajo
colaborativo por la interdependencia positiva entre los miembros del equipo, la
complementariedad, la responsabilidad compartida, la evaluacién grupal, etc.,, que se
fomentan a través del desarrollo de esta competencia especifica.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM3, STEM5,
CPSAA3.1, CPSAA3.2, CCA.

6. Participar de forma activa en la construccion colectiva y evolutiva del conocimiento
cientifico, en su entorno cotidiano y cercano, para convertirse en agentes activos de la
difusidn del pensamiento cientifico, la aproximacién escéptica a la informacidn cientifica y
tecnolégica y la puesta en valor de la preservacién del medioambiente y la salud publica, el
desarrollo econdmico y la busqueda de una sociedad igualitaria. Por ultimo, esta competencia
especifica pretende dotar al alumnado de la destreza para decidir con criterios
cientificamente fundamentados y valorar la repercusién técnica, social, econdmica y
medioambiental de las distintas aplicaciones que tienen los avances, las investigaciones y los
descubrimientos que la comunidad cientifica acomete en el transcurso de la historia, con la
finalidad de construir ciudadanos competentes comprometidos con el mundo en el que viven.
El conocimiento y explicacidn de los aspectos mds importantes para la sociedad de la ciencia
y la tecnologia permite valorar criticamente cudles son las repercusiones que tienen, y asi el
alumnado puede tener mejores criterios a la hora de tomar decisiones sobre los usos
adecuados de los medios y productos cientificos y tecnoldgicos que la sociedad pone a su



disposicion. Asimismo, esta competencia especifica se desarrolla a través de la participacion
activa del alumnado en proyectos que involucren la toma de decisiones y la ejecucion de
acciones cientificamente fundamentadas en su vida cotidiana y entorno social. Con ello
mejora la conciencia social de la ciencia, algo que es necesario para construir una sociedad
del conocimiento mds avanzada.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM3, STEM4,
STEM5, CPSAA2, CPSAAS, CE2.
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3.1.3. Criterios de evaluacion e indicadores de logro

1.1 Aplicar las leyes y teorias cientificas en el analisis de fendmenos fisicoquimicos cotidianos,
comprendiendo las causas que los producen y explicandolas utilizando diversidad de soportes
y medios de comunicacién.

1.1.1. Aplicar las leyes y teorias cientificas en el andlisis de fendmenos fisicoquimicos
cotidianos

1.1.2. Comprender las causas de fendmenos fisicoquimicos cotidianos

1.1.3. Explicar a través de diversos soportes y medios de comunicacién los
fenédmenos fisicoquimicos cotidianos

1.2 Resolver problemas fisicoquimicos planteados a partir de situaciones cotidianas,
aplicando las leyes y teorias cientificas para encontrar y argumentar las soluciones,
expresando adecuadamente los resultados.

1.2.1. Resolver problemas fisicoquimicos a partir de situaciones cotidianas
1.2.2. Aplicar las leyes y teorias cientificas en la solucion de situaciones cotidianas
1.2.3. Argumentar las soluciones de forma adecuada

1.2.4. Expresar adecuadamente los resultados



1.3 Identificar situaciones problematicas en el entorno cotidiano, emprender iniciativas y
buscar soluciones sostenibles desde la fisica y la quimica, analizando criticamente el
impacto producido en la sociedad y el medioambiente.

1.3.1. Identificar situaciones problematicas en el entorno cotidiano

1.3.2. Buscar soluciones sostenibles desde la fisica y la quimica a esas situaciones
problematicas

1.3.3. Emprender iniciativas de solucidn para esas situaciones

1.3.4. Analizar criticamente el impacto producido en la sociedad y el medioambiente
de las situaciones problematicas

2.1 Formular y verificar hipdtesis como respuestas a diferentes problemas y observaciones,
manejando con soltura el trabajo experimental, la indagacidn, la busqueda de evidencias y el
razonamiento légico-matematico.

2.1.1. Formular hipdtesis como respuestas a diferentes problemas y observaciones.
2.1.2. Verificar esas hipdtesis

2.1.3. Manejar con soltura el trabajo experimental, la indagacién, la busqueda de
evidencias y el razonamiento légico-matematico

2.2 Utilizar diferentes métodos para encontrar la respuesta a una sola cuestion u observacion,
cotejando los resultados obtenidos y asegurandose asi de su coherencia y fiabilidad

2.2.1. Utilizar diferentes métodos de resolucion ante una sola cuestion u
observacion

2.2.2. Cotejar los resultados obtenidos a través de los distintos métodos de
resolucién

2.2.3. Comprobar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos

2.3. Integrar las leyes y teorias cientificas conocidas en el desarrollo del procedimiento de la
validacién de las hipdtesis formuladas, aplicando relaciones cualitativas y cuantitativas entre
las diferentes variables, de manera que el proceso sea mas fiable y coherente con el
conocimiento cientifico adquirido.

2.3.1. Integrar las leyes y teorias cientificas conocidas en el desarrollo del
procedimiento de la validacién de las hipdtesis formuladas

2.3.2. Aplicar relaciones cualitativas y cuantitativas entre las diferentes variables

2.3.3. Buscar la coherencia vy fiabilidad del proceso de acuerdo con el conocimiento
cientifico adquirido

3.1. Utilizar y relacionar de manera rigurosa diferentes sistemas de unidades, empleando
correctamente su notacidn y sus equivalencias, haciendo posible una comunicacion efectiva
con toda la comunidad cientifica.



3.1.1. Utilizar de manera rigurosa diferentes sistemas de unidades
3.1.2. Relacionar de manera rigurosa diferentes sistemas de unidades

3.1.3. Emplear correctamente la notacidn y equivalencias de los sistemas de
unidades usadas

3.1.4. Valorar la importancia de la rigurosidad con las unidades para una
comunicacioén efectiva con toda la comunidad cientifica

3.2. Nombrar y formular correctamente sustancias simples, iones y compuestos quimicos
inorganicos y organicos utilizando las normas de la IUPAC, como parte de un lenguaje
integrador y universal para toda la comunidad cientifica.

3.2.1. Nombrar correctamente sustancias simples, iones y compuestos quimicos
inorganicos y organicos con las normas de la IUPAC

3.2.2. Formular correctamente sustancias simples, iones y compuestos quimicos
inorganicos y organicos con las normas de la IUPAC

3.2.3. Valorar la importancia de la rigurosidad con las normas de la IUPAC para una
comunicacion efectiva con toda la comunidad cientifica

3.3. Emplear diferentes formatos para interpretar y expresar informacién relativa a un
proceso fisicoquimico concreto, relacionando entre si la informacién que cada uno de ellos
contiene y extrayendo de él lo mas relevante durante la resolucién de un problema.

3.3.1. Interpretar informacién relativa a un proceso fisicoquimico concreto en
diferentes formatos

3.3.2. Expresar informacién relativa a un proceso fisicoquimico concreto en
diferentes formatos

3.3.3. Relacionar entre si la informacion obtenida a través de los diferentes medios

3.3.4. Extraer de un proceso fisicoquimico concreto lo mas relevante durante la
resolucién de un problema

3.4. Poner en practica los conocimientos adquiridos en la experimentacién cientifica en
laboratorio o campo, incluyendo el conocimiento de sus materiales y su normativa basica de
uso, asi como de las normas de seguridad propias de estos espacios, y comprendiendo la
importancia en el progreso cientifico y emprendedor de que la experimentacion sea segura,
sin comprometer la integridad fisica propia ni colectiva.

3.4.1. Poner en practica los conocimientos adquiridos en la experimentacion
cientifica en laboratorio o campo

3.4.2. Tener en cuenta el conocimiento de los materiales y la normativa basica de
uso de la experimentacidn cientifica.

3.4.3. Respetar las normas de seguridad propias del laboratorio o campo.



3.4.4. Comprender la importancia en el progreso cientifico y emprendedor de que la
experimentacién sea segura

3.4.5. Valorar la importancia de una experimentacion segura para la preservacion de
la integridad fisica propia ni colectiva

4.1. Interactuar con otros miembros de la comunidad educativa a través de diferentes
entornos de aprendizaje, reales y virtuales, utilizando de forma auténoma y eficiente recursos
variados, tradicionales y digitales, con rigor y respeto y analizando criticamente las
aportaciones de todo el mundo.

4.1.1. Interactuar con otros miembros de la comunidad educativa a través de
diferentes entornos de aprendizaje, reales y virtuales.

4.1.2. Utilizar de forma auténoma vy eficiente recursos variados, tradicionales y
digitales.

4.1.3. Utilizar los recursos variados con rigor y respeto.

4.1.4. Analizar criticamente las aportaciones de todo el mundo en los distintos
entornos de aprendizaje.

4.2. Trabajar de forma auténoma vy versatil, individualmente y en equipo, en la consulta de
informacién y la creacion de contenidos, utilizando con criterio las fuentes y herramientas
mas fiables, y desechando las menos adecuadas, mejorando asi el aprendizaje propio y
colectivo.

4.2.1. Trabajar de forma auténoma y versatil individualmente en la consulta de
informacidén y la creacion de contenidos

4.2.2. Trabajar de forma auténoma y versatil en equipo en la consulta de
informacidén y la creacion de contenidos

4.2.3. Utilizar con criterio las fuentes y herramientas mas fiables

4.2.4. Valorar la importancia de la eleccion de informacién para el aprendizaje propio
y colectivo

5.1. Participar de manera activa en la construccién del conocimiento cientifico, evidenciando
la presencia de la interaccién, la cooperacién y la evaluacién entre iguales, mejorando el
cuestionamiento, la reflexion y el debate al alcanzar el consenso en la resolucion de un
problema o situacién de aprendizaje.

5.1.1. Participar de manera activa en la construccién del conocimiento cientifico

5.1.2. Valorar la presencia de la interacciéon, la cooperacién y la evaluacién entre
iguales en la produccidn del conocimiento cientifico

5.1.3. Participar en el cuestionamiento, la reflexion y el debate para la busqueda del
consenso en la resolucion de un problema o situacion de aprendizaje

5.2. Construir y producir conocimientos a través del trabajo colectivo, ademas de explorar



alternativas para superar la asimilacion de conocimientos ya elaborados y encontrando
momentos para el andlisis, la discusién y la sintesis, obteniendo como resultado la elaboracién
de productos representados en informes, pdsteres, presentaciones, articulos, etc.

5.2.1. Construir conocimientos a través del trabajo colectivo

5.2.2. Explorar alternativas para superar la asimilacion de conocimientos vya
elaborados

5.2.3. Utilizar andlisis, la discusién y la sintesis para la produccidon de conocimientos

5.2.4. Expresar resultados a través de informes, pdsteres, presentaciones, articulos,
etc.

5.3. Debatir, de manera informada y argumentada, sobre las diferentes cuestiones
medioambientales, sociales y éticas relacionadas con el desarrollo de las ciencias, alcanzando
un consenso sobre las consecuencias de estos avances y proponiendo soluciones creativas en
comun a las cuestiones planteadas.

5.3.1. Debatir, de manera informada y argumentada, sobre las diferentes cuestiones
medioambientales, sociales y éticas relacionadas con el desarrollo de las ciencias

5.3.2. Buscar un consenso sobre las consecuencias de estos avances
5.3.3. Proponer soluciones creativas en comun a las cuestiones planteadas

6.1. Identificar y argumentar cientificamente las repercusiones de las acciones que el alumno
o alumna emprende en su vida cotidiana, analizando cémo mejorarlas como forma de
participar activamente en la construccién de una sociedad mejor.

6.1.1. Identificar las repercusiones de las acciones que el alumno o alumna
emprende en su vida cotidiana

6.1.2. Argumentar cientificamente las repercusiones de las acciones que el alumno o
alumna emprende en su vida cotidiana

6.1.3. Analizar cdmo mejorar las acciones que el alumno o alumna emprende en su
vida cotidiana

6.1.4. Entender la relacidon entre la eleccidn de sus acciones y su participacion activa
en la construccion de una sociedad mejor

6.2. Detectar las necesidades de la sociedad sobre las que aplicar los conocimientos cientificos
adecuados que ayuden a mejorarla, incidiendo especialmente en aspectos importantes como
la resolucién de los grandes retos ambientales, el desarrollo sostenible y la promocidn de la
salud.

6.2.1. Detectar las necesidades de la sociedad para su mejora a través de
conocimientos cientificos adecuados

6.2.2. Investigar en la resolucidn de los grandes retos ambientales, el desarrollo
sostenible y la promocién de la salud



3.14.

Contenidos desglosados en unidades concretas de trabajo o situaciones de

aprendizaje

SA1. Estructura atdmica y tabla periddica. Enlace quimico y propiedades de las sustancias

- Desarrollo de la tabla periddica: contribuciones histdricas a su elaboracién actual

e importancia como herramienta predictiva de las propiedades de los elementos.

v

\

Antecedentes histéricos de la tabla periddica: triadas de Dobereiner, tornillo teldrico de
Chancourtois, ley de las octavas de Newlands.

La tabla periddica de Dimitri Mendeleiev y Lothar Meyer.

Henry Moseley y el nimero atdmico como base para construccién de la ley periéddica.

La tabla peridédica actual: estructura y manejo de la misma. Relacién entre la posicion de un
elemento en la tabla periddica y sus propiedades.

- Estructura electronica de los atomos tras el analisis de su interaccidon con la

radiacion electromagnética: explicacion de la posicidon de un elemento en la tabla periddica
y de la similitud en las propiedades de los elementos quimicos de cada grupo.

v
v
v

v

Fundamentos de la mecanica cuantica aplicables a la estructura atémica.

Configuracion electrénica de los atomos en estado fundamental.

Posicién de un elemento en la tabla periddica y su relacién con la capa de valencia y el
electrén diferenciador.

Similitud de propiedades fisicoquimicas de los elementos del mismo grupo basada en su
configuracion electrdénica

- Teorias sobre la estabilidad de los 4tomos e iones: prediccion de la formacién de

enlaces entre los elementos, representacion de estos mediante estructuras de Lewis y
deduccidén de cuales son las propiedades de las sustancias quimicas. Comprobacidn a través
de la observacion y la experimentacion.

<
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Criterios para la estabilidad de las configuraciones electrénicas.

Formas de alcanzar configuraciones estables: enlace quimico idnico, covalente y metdlico.
Enlace idnico: formacidn, elementos implicados, estructuras de Lewis.

Cristales idnicos y fundamentos basicos de su geometria.

Enlace covalente: formacidn, elementos implicados, estructuras de Lewis.

Moléculas y fundamentos bdsicos de su geometria.

Enlace metdlico; formacidn, elementos implicados, estructuras de Lewis.

Sélidos metdlicos y fundamentos basicos de su geometria.

Propiedades de las sustancias segun el tipo de enlace presente en las mismas.

SA2. Formulacion y nomenclatura quimica inorganica

- Nomenclatura de sustancias simples, iones y compuestos quimicos inorgdnicos:

compuestos binarios incluyendo perdxidos, hidréxidos y principales oxodacidos y oxisales
neutras y acidas. Composicién y aplicaciones en la vida cotidiana.

v
v

Concepto de valencia y numero de oxidacion.
Clasificaciéon de los compuestos inorganicos a nombrar y formular.



AN N NN VA YN U U NN Y U U U N N N

Sustancias de un solo elemento.
Sustancias simples.

lones monoatdmicos.

Sustancias de dos elementos.
Hidruros metdlicos.

Hidracidos.

Hidrégeno con no metal.

Oxidos.

Combinaciones del oxigeno con los halégenos.
Peréxidos.

Compuestos metal-no metal.

Sales binarias neutras.

Compuestos no metal-no metal.
Sustancias de tres o mas elementos.
Hidréxidos.

Oxoacidos.

Aniones poliatdmicos -oxoaniones.
Oxisales neutras.

Oxisales acidas.

Compuestos en la vida cotidiana

SA3. Cantidad en quimica. Gases. Disoluciones. Reacciones quimicas

- Leyes fundamentales de la quimica (leyes ponderales, ley de los volumenes de

combinacidén, hipdtesis de Avogadro). Relaciones estequiométricas en las reacciones
guimicas y en la composicion de los compuestos. Resolucion de cuestiones cuantitativas
relacionadas con la quimica en la vida cotidiana.

v
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La teoria atémica de Dalton.

Ecuacidn de estado de los gases ideales.

Leyes ponderales: Ley de Lavoisier, Ley de Proust y Ley de Dalton.
Leyes volumétricas

Hipdtesis de Avogadro

Determinacion de férmulas empiricas y moleculares.

- Clasificacién de las reacciones quimicas: relaciones que existen entre la quimica y

aspectos importantes de la sociedad actual como, por ejemplo, la conservacion del
medioambiente o el desarrollo de farmacos.

v
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Reacciones quimicas y su representacién: ecuaciones quimicas.

Reacciones exotérmicas y endotérmicas.

Reacciones de sintesis, sustitucion, descomposicién y combustion

Algunas reacciones quimicas de interés medioambiental relacionadas con la contaminacidn
atmosférica: efecto invernadero, lluvia acida, smog, etc.

Algunas reacciones quimicas de interés industrial: fertilizantes, fdrmacos, metalurgia, etc

- Calculo de cantidades de materia en sistemas fisicoquimicos concretos, como

gases ideales y sus leyes o disoluciones (expresando su concentracién en porcentaje en
masa, porcentaje en volumen, g/L y fraccion molar) y sus propiedades. Variables



mesurables propias del estado de los mismos en situaciones de la vida cotidiana.

v
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Numero de Avogadro. Concepto de mol.

Ley de los gases ideales

Volumen molar.

Condiciones normales o estandar.

Ley de Dalton de las presiones parciales.

Concepto de concentracion

Célculo de concentracion en porcentaje en masa, porcentaje en volumen, molaridad, g/L y
fraccion molar

Propiedades coligativas de las disoluciones

Variables mesurables propias del estado de los mismos en situaciones de la vida cotidiana.

- Estequiometria de las reacciones quimicas: aplicaciones en los procesos

industriales mas significativos de la ingenieria quimica.

v
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Estequiometria de las reacciones.

Reactivo limitante.

Rendimiento de una reaccion.

Aplicaciones de la quimica en los procesos industriales.

SA4. Quimica del carbono. Formulacién y nomenclatura en quimica organica

- Propiedades fisicas y quimicas generales de los compuestos organicos a partir de

las estructuras quimicas de sus grupos funcionales: generalidades en las diferentes series
homdlogas y aplicaciones en el mundo real.

v
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Caracteristicas del &tomo de carbono.

Enlaces sencillos, dobles y triples.

Grupo funcional y serie homologa.

Aplicaciones de compuestos orgdnicos en la vida cotidiana

- Reglas de la IUPAC para formular y nombrar correctamente algunos compuestos

organicos mono- y polifuncionales (hidrocarburos, compuestos oxigenados y compuestos
nitrogenados).

v
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Formulaciéon y nomenclatura orgdnica: normas de la IUPAC.

Formulaciéon y nomenclatura de hidrocarburos alifaticos y aromaticos.

Formulacion y nomenclatura de derivados halogenados.

Formulacion y nomenclatura de compuestos oxigenados: alcoholes y fenoles, éteres,
aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres.

Formulacion y nomenclatura de compuestos nitrogenados: aminas, amidas, nitrilos,
nitroderivados.

Formulaciéon y nomenclatura de compuestos organicos derivados de los acidos carboxilicos:
halogenuros de acilo, sales carboxilicas, anhidridos.

SAS. Calculo vectorial y cinematica. Principales tipos de movimiento

- Comprension de la diferencia entre sistemas de referencia inerciales y sistemas de



referencia no inerciales para describir de forma cualitativa el movimiento relativo de los
cuerpos en situaciones de la vida cotidiana y para resolver problemas sencillos en una sola
dimensidn en sistemas de referencia inerciales haciendo uso del principio de relatividad de
Galileo

v’ Sistemas de referencia inerciales.

Principio de relatividad de Galileo.

Movimiento circular uniformemente acelerado.
Composicién del movimiento rectilineo uniforme.
Movimiento rectilineo uniformemente acelerado.
Caida Libre.

Lanzamiento vertical.

Descripcion del movimiento armdnico simple (MAS).
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- Variables cinematicas en funcién del tiempo en los distintos movimientos que
puede tener un objeto, con o sin fuerzas externas: resolucidon de situaciones reales
relacionadas con la fisica y el entorno cotidiano.

v Posicidn, desplazamiento y trayectoria.

Velocidad media e instantdnea,

Aceleracion y componentes intrinsecas de la aceleracion.
Caracter vectorial de estas magnitudes.
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- Variables que influyen en un movimiento rectilineo y circular: magnitudes y
unidades empleadas. Movimientos cotidianos que presentan estos tipos de trayectoria.

v Clasificacion de los movimientos en funcién del tipo de trayectoria
MRU

MRUA y caida libre

Estudio de graficas de movimientos.

Movimiento circular uniforme.

Movimiento circular uniformemente acelerado.

Movimientos cotidianos que presentan estos tipos de trayectoria.
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- Relacién de la trayectoria de un movimiento compuesto con las magnitudes que
lo describen.

v' Composicién de movimientos
v’ Tiro Horizontal
v" Movimiento parabdlico

SA6. Fuerzas y sus efectos. Principales fuerzas a distancia y de contacto. Estatica y
dindmica

- Las fuerzas como medida de la interaccion entre dos cuerpos, su caracter vectorial.
Identificacion de las fuerzas normal, peso, rozamiento estatico y dindamico y tensién.

v' Concepto de fuerza. Principales efectos estéticos y dindmicos de las fuerzas.

v' Las cuatro interacciones fundamentales y la busqueda de la unificacién de las fuerzas:
interaccion gravitatoria, interaccion electromagnética, interaccion nuclear fuerte e
interaccion nuclear débil.



v’ Principales fuerzas a distancia: fuerza gravitatoria, fuerza electrostatica.
v Principales fuerzas de contacto: normal, rozamiento estatico y dindmico, tension.
v' Otras fuerzas: fuerza centripeta, fuerza elastica.

- Comprension y aplicacion de las Leyes de Newton para un movimiento rectilineo,
circular o compuesto bajo la perspectiva de un sistema de referencia inercial.

v Las leyes de Newton.

v Primera ley de Newton. Principio de inercia de Galileo. Ejemplos.

v" Segunda ley de Newton. Ecuacidn fundamental de la dindmica. Masa inercial. Ejemplo.

v Tercera ley de Newton. Principio de accidn y reaccion. Ejemplos.

v Aplicacion de las leyes de Newton a diferentes movimientos en sistemas de referencia
inerciales.

v"Introduccidn cualitativa a la mecanica de sistemas de referencia no inerciales. Fuerzas ficticias

o fuerzas de inercia. Ejemplos.

- Prediccién, a partir de la composicion vectorial, del comportamiento estatico o
dindmico de una particula y un sélido rigido bajo la accién de un par de fuerzas.

v" Equilibrio estatico y dindmico.
v Condiciones de equilibrio. Equilibrio de fuerzas y equilibrio de momentos de fuerzas.

- Relacion de la mecdnica vectorial aplicada sobre una particula con su estado de
reposo o de movimiento: aplicaciones estdticas o dinamicas de la fisica en otros campos,
como la ingenieria o el deporte.

v" Mdquinas simples: planos inclinados, palancas, poleas y polipastos, rodamientos y
engranajes.

v" Aplicaciones de la mecénica en ingenieria e industria: tensién de cables, rozamiento de
piezas, efectos estaticos de las fuerzas y resistencia de materiales.

v" Aplicaciones de la mecénica en automocién: rozamiento y peralte en curvas, frenos y
distancia de frenado, fuerzas eldsticas y amortiguacién, inercia y lesiones cervicales.

v" Aplicaciones de la mecénica en el deporte: alcance y altura en el lanzamiento de objetos

- Interpretacion de las leyes de la dinamica en términos de magnitudes como el
momento lineal y el impulso mecanico: aplicaciones en el mundo real.

v Impulso mecanico y cantidad de movimiento.

v' Teorema de conservacion de la cantidad de movimiento.

v Aplicaciones de la conservacidon de la cantidad de movimiento: colisiones, disparos,
explosiones.

SA7. Energia mecdnica y trabajo. El calor y sus efectos

- Conceptos de trabajo y potencia: elaboraciéon de hipdtesis sobre el consumo
energético de sistemas mecanicos o eléctricos del entorno cotidiano y su rendimiento.

v’ El trabajo como transferencia de energia entre los cuerpos: trabajo de una fuerza constante,
trabajo de una fuerza variable.

v Potencia.

v" Rendimiento o eficiencia de un sistema mecanico o eléctrico.

- Energia potencial y energia cinética de un sistema sencillo: aplicacién a la



conservacion de la energia mecanica en sistemas conservativos y no conservativos y al
estudio de las causas que producen el movimiento de los objetos en el mundo real.
Teorema de las fuerzas vivas.

v Energia potencial y energia cinética de un sistema sencillo: aplicacién a la conservacién de la
energia mecdnica en sistemas conservativos y no conservativos y al estudio de las causas que
producen el movimiento de los objetos en el mundo real.

Energia cinética.

Fuerzas conservativas: fuerza constante y fuerza central.

Energia potencial: energia potencial gravitatoria y energia potencial elastica.

La fuerza de rozamiento: una fuerza no conservativa.

Principio de conservacion de la energia mecdnica en sistemas conservativos y no
conservativos.
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- Variables termodinamicas de un sistema en funcidn de las condiciones:
determinacién de las variaciones de temperatura que experimenta y las transferencias de
energia que se producen con su entorno.

v' Calory temperatura.

Escalas termométricas.

Mecanismos de transmision del calor: conduccién, conveccidn y radiacién.

Efectos del calor: cambios de estado. Calor latente de cambio de estado.

Efectos del calor: variaciones de temperatura. Calor especifico y capacidad calorifica.

Otros efectos de calor: dilatacidn y contraccién de sélidos.

Fundamentos de termodinamica. Sistema, entorno y universo. Calor y trabajo. Criterios de
signos.

Primer principio de la termodindmica. Energia interna.

Segundo principio de la termodindmica. Entropia.
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3.1.5. Criterios de evaluacion junto a los contenidos a los que se asocian a través de los
indicadores de logro y contenidos transversales

Competencia especifica 1

1.1 Aplicar las leyes y teorias cientificas en el andlisis de fenémenos fisicoquimicos cotidianos,
comprendiendo las causas que los producen y explicandolas utilizando diversidad de soportes y
medios de comunicacién. (STEM2)

1.1.1. Aplica las leyes ponderales y volumétricas en el andlisis de fendmenos quimicos.
1.1.2. Aplica las leyes de los gases en el analisis de fendmenos quimicos.
1.1.3. Aplica las leyes de la cinematica en el analisis de los movimientos.
1.1.4. Aplica las leyes de Newton en el andlisis de fendmenos mecanicos.

1.1.5. Aplica el principio de conservacion de la cantidad de movimiento en el analisis de problemas de
colisiones, disparos y explosiones.

1.1.6. Aplica el principio de conservacion de la energia y el teorema de las fuerzas vivas en problemas



de mecanica.

1.1.7. Aplica las leyes de la termometria y la termodindmica en el andlisis de situaciones de
transferencia de calor.

1.1.8. Comprende las causas que producen las diferentes propiedades de las sustancias atendiendo a
su tipo de enlace.

1.1.9. Comprende las causas que producen fendmenos de contaminacion atmosférica atendiendo a
las reacciones quimicas implicadas.

1.1.10. Comprende las causas que producen fendmenos de variacién del punto de fusién y de
ebullicién de las sustancias por crioscopia y ebulloscopia.

1.1.11. Comprende las causas que producen fendmenos bioldgicos y celulares de dsmosis.

1.1.12. Explica correctamente las causas de las propiedades fisicoquimicas de las sustancias segun su
tipo de enlace utilizando diversidad de soportes.

1.1.13. Explica correctamente las causas de diferentes problemas de contaminaciéon atmosférica
utilizando diversidad de soportes.

1.2 Resolver problemas fisicoquimicos planteados a partir de situaciones cotidianas, aplicando las
leyes y teorias cientificas para encontrar y argumentar las soluciones, expresando adecuadamente
los resultados. (STEM1, STEM2)

1.2.1. Aplica los diagramas de Lewis para resolver y argumentar problemas fisicoquimicos planteados
a partir de situaciones cotidianas en las que aparecen enlaces idnicos, covalentes o metalicos.

1.2.2. Aplica leyes y teorias cientificas para resolver y argumentar problemas de movimientos en dos
dimensiones como tiros horizontales y oblicuos.

1.2.3. Aplica leyes y teorias cientificas para resolver y argumentar problemas de potencia, trabajo y
energia.

1.2.4. Aplica leyes y teorias cientificas para resolver y argumentar problemas de transferencia de calor.

1.2.5. Expresa adecuadamente los resultados de la resolucién de problemas de concentraciones de
disoluciones.

1.2.6. Expresa adecuadamente los resultados de la resolucion de problemas de gases.

1.2.7. Expresa adecuadamente los resultados de la resolucion de problemas de estequiometria.
1.2.8. Expresa adecuadamente los resultados de la resolucion de problemas de cinematica.
1.2.9. Expresa adecuadamente los resultados de la resolucién de problemas de mecanica.

1.2.10. Expresa adecuadamente los resultados de la resolucién de problemas de trabajo, potencia y
energia.

1.2.11. Expresa adecuadamente los resultados de la resolucién de problemas de transferencia de
calor.

1.3 Identificar situaciones problematicas en el entorno cotidiano, emprender iniciativas y buscar



soluciones sostenibles desde la fisica y la quimica, analizando criticamente el impacto producido en
la sociedad y el medioambiente. (STEM5, CPSAA1.2., CE1)

1.3.1. Identifica situaciones problematicas en el entorno cotidiano que pueden tener soluciones
sostenibles mediante el uso y control de reacciones quimicas.

1.3.2. Identifica situaciones problematicas en el ambito de la seguridad vial que pueden tener
soluciones sostenibles desde la fisica y la quimica.

1.3.3. Analiza criticamente el impacto social y medioambiental de situaciones industriales
problematicas en el entorno cotidiano que pueden tener soluciones sostenibles desde la fisica y la
guimica.

1.3.4. Analiza criticamente el impacto social y medioambiental de situaciones problematicas de
necesidades energéticas que pueden tener soluciones sostenibles desde la fisica y la quimica.

Competencia especifica 2

2.1 Formular y verificar hipotesis como respuestas a diferentes problemas y observaciones,
manejando con soltura el trabajo experimental, la indagacion, la busqueda de evidencias y el
razonamiento légico-matematico. (STEM1, STEM2, CE1)

2.1.1. Formula y verifica hipdtesis sobre la cantidad de movimiento como respuestas a diferentes
problemas de choques, disparos y explosiones.

2.1.2. Maneja con soltura el trabajo experimental con reacciones quimicas.
2.1.3. Maneja con soltura el trabajo experimental con fuerzas.

2.1.4. Maneja con soltura el razonamiento légico-matematico en la resolucién de problemas de
estequiometria y cdlculo de cantidades en quimica.

2.1.5. Maneja con soltura el razonamiento légico-matematico en la resolucién de problemas de
cinematica, dinamica, estatica y energias.

2.1.6. Maneja con soltura el razonamiento légico-matematico en la resolucién de problemas de
temperaturay calor.

2.2 Utilizar diferentes métodos para encontrar la respuesta a una sola cuestion u observacion,
cotejando los resultados obtenidos y asegurandose asi de su coherencia y fiabilidad. (STEM2,
CPSAA4)

2.2.1. Utiliza diferentes métodos para encontrar configuraciones electrénicas.

2.2.2. Utiliza indistintamente el método de cdlculos de fuerzas y el método de calculos de energias
para encontrar la respuesta a una sola cuestion sobre el movimiento de un objeto.

2.2.3. Se asegura de la coherencia y fiabilidad de las respuestas obtenidas para cuestiones y
observaciones mecanicas.

2.2.4. Se asegura de la coherencia y fiabilidad de las respuestas obtenidas para cuestiones y
observaciones energéticas.



2.3 Integrar las leyes y teorias cientificas conocidas en el desarrollo del procedimiento de la
validacion de las hipdtesis formuladas, aplicando relaciones cualitativas y cuantitativas entre las
diferentes variables, de manera que el proceso sea mas fiable y coherente con el conocimiento
cientifico adquirido. (STEM1, STEM2)

2.3.1. Integra las antiguas leyes ponderales y volumétricas y las actuales normas de calculos
estequiométricos para validar hipétesis.

2.3.2. Integra las leyes y teorias de la mecdnica para validar hipdtesis sobre los movimientos de
objetos.

2.3.3. Integra los métodos basados en fuerzas y los métodos basados en energias para validar hipdtesis
acerca del movimiento de los objetos.

2.3.4. Relaciona cualitativa y cuantitativamente posiciones, velocidades, aceleraciones, fuerzas y
energias para llegar a soluciones fiables y coherentes con el conocimiento cientifico.

2.3.5. Relaciona cualitativa y cuantitativamente trabajos, potencias y energias para llegar a soluciones
fiables y coherentes con el conocimiento cientifico.

Competencia especifica 3

3.1 Utilizar y relacionar de manera rigurosa diferentes sistemas de unidades, empleando
correctamente su notacidén y sus equivalencias, haciendo posible una comunicacion efectiva con
toda la comunidad cientifica. (CCL1, STEM4)

3.1.1. Utiliza y relaciona de manera rigurosa diferentes sistemas de unidades para expresar las
concentraciones de disoluciones.

3.1.2. Utiliza y relaciona de manera rigurosa diferentes sistemas de unidades para expresar las
presiones de los gases.

3.1.3. Emplea correctamente la notacion y las equivalencias de diferentes sistemas de unidades de
trabajo, potencia y energia posibilitando una comunicacidn efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.2 Nombrar y formular correctamente sustancias simples, iones y compuestos quimicos
inorganicos y organicos utilizando las normas de la IUPAC, como parte de un lenguaje integrador y
universal para toda la comunidad cientifica. (CCL1, STEM4)

3.2.1. Nombra y formula correctamente sustancias simples, iones y compuestos quimicos inorganicos
utilizando normas de la IUPAC.

3.2.2 Nombra y formula correctamente compuestos quimicos organicos utilizando normas de la
IUPAC.

3.3 Emplear diferentes formatos para interpretar y expresar informacidén relativa a un proceso
fisicoquimico concreto, relacionando entre si la informacion que cada uno de ellos contiene y
extrayendo de él lo mas relevante durante la resolucion de un problema. (STEM4, CD2, CPSAA4)



3.3.1. Emplea diferentes formatos para interpretar y expresar la informacién contenida en la tabla
periddica.

3.3.2. Relaciona la informacién contenida en diferentes formatos para procesos de contaminacién
ambiental.

3.3.3. Relaciona la informacién contenida en diferentes formatos para procesos de la industria
quimica.

3.3.4. Extrae la informacidon mds relevante contenida en diferentes formatos para la resolucion de
problemas de energia, potencia y rendimiento de mdaquinas.

3.3.5. Extrae la informacidon mds relevante contenida en diferentes formatos para la resolucion de
problemas sobre las propiedades coligativas de las sustancias quimicas.

3.3.6. Extrae la informacidon mas relevante contenida en diferentes formatos para la resolucidn de
problemas de termometria y termodinamica.

3.4 Poner en practica los conocimientos adquiridos en la experimentacion cientifica en laboratorio
o campo, incluyendo el conocimiento de sus materiales y su normativa basica de uso, asi como de
las normas de seguridad propias de estos espacios, y comprendiendo la importancia en el progreso
cientifico y emprendedor de que la experimentacidn sea segura, sin comprometer la integridad
fisica propia ni colectiva. (CCL5, STEM4)

3.4.1. Pone en practica los conocimientos adquiridos en la experimentacidn cientifica de laboratorio
cuidando las normas de seguridad para el trabajo con reacciones quimicas.

3.4.2. Pone en practica los conocimientos adquiridos en la experimentacidn cientifica de laboratorio
cuidando las normas de seguridad para la realizacion de practicas de fisica.

3.4.3. Comprende la importancia de que la experimentacién usando sustancias quimicas de
laboratorio sea segura y no comprometa la integridad fisica propia ni colectiva.

3.4.4. Comprende la importancia de que la experimentacién usando fuentes de calor sea segura y no
comprometa la integridad fisica propia ni colectiva.

3.4.5. Comprende la importancia de que la experimentacién usando dispositivos de experimentos de
fisica sea segura y no comprometa la integridad fisica propia ni colectiva.

Competencia especifica 4

4.1 Interactuar con otros miembros de la comunidad educativa a través de diferentes entornos de
aprendizaje, reales y virtuales, utilizando de forma auténoma y eficiente recursos variados,
tradicionales y digitales, con rigor y respeto y analizando criticamente las aportaciones de todo el
mundo. (CP1, CD3, CE2)

4.1.1. Interacttia con otros miembros de la comunidad educativa a través de entornos de aprendizaje
reales y virtuales utilizando de forma auténoma los recursos disponibles para tratar temas
relacionados con la industria, la salud y el medio ambiente.

4.1.2. Interactlia con otros miembros de la comunidad educativa con rigor, respeto y analizando
criticamente las aportaciones de todos los miembros de dicha comunidad al tratar temas de industria



guimica y medio ambiente.

4.2 Trabajar de forma auténoma y versatil, individualmente y en equipo, en la consulta de
informacion y la creacidon de contenidos, utilizando con criterio las fuentes y herramientas mas
fiables, y desechando las menos adecuadas, mejorando asi el aprendizaje propio y colectivo. (CP1,
STEMS3, CD1, CD3, CPSAA3.2, CE2)

4.2.1. Trabaja de forma autédnoma individualmente y en equipo en la consulta de informacidn para la
realizacion trabajos de quimica y la confeccién de los correspondientes informes.

4.2.2. Trabaja de forma auténoma individualmente y en equipo en la consulta de informacion para
realizar trabajos de fisica y la creacion de los correspondientes informes.

4.2.3. Utiliza con criterio las fuentes y herramientas mas fiables en la consulta de informacion para
realizar trabajos de fisica y crear los correspondientes informes.

4.2.4. Utiliza con criterio las fuentes y herramientas mas fiables en la consulta de informacidn para
realizar trabajos de quimica y crear los correspondientes informes.

Competencia especifica 5

5.1 Participar de manera activa en la construccidn del conocimiento cientifico, evidenciando la
presencia de la interaccidn, la cooperaciéon y la evaluacién entre iguales, mejorando el
cuestionamiento, la reflexiéon y el debate al alcanzar el consenso en la resolucién de un problema o
situacion de aprendizaje. (STEM3, CPSAA3.1, CPSAA3.2)

5.1.1. Participa activamente en la construccidn del conocimiento de la estructura atémica y la tabla
periddica.
5.1.2. Participa activamente en la construccién del conocimiento sobre las reacciones quimicas y los

calculos en quimica.

5.1.3. Participa activamente en la construccidn del conocimiento sobre las leyes de la cinematica, la
dindmica y la estatica.

5.1.4. Participa activamente en la construccion del conocimiento sobre el trabajo, la energia, la
potenciay el calor.

5.1.5. Coopera con sus iguales para mejorar la reflexidon y el debate y alcanzar un consenso en la
resolucion de problemas.

5.1.6. Coopera con sus iguales para mejorar la reflexién y el debate y alcanzar un consenso para
abordar las situaciones que se puedan dar durante la realizacidn de practicas de laboratorio.

5.2 Construir y producir conocimientos a través del trabajo colectivo, ademas de explorar
alternativas para superar la asimilaciéon de conocimientos ya elaborados y encontrando momentos
para el andlisis, la discusion y la sintesis, obteniendo como resultado la elaboracidon de productos
representados en informes, pdsteres, presentaciones, articulos, etc. (STEM3)

5.2.1. Construye conocimientos de quimica mediante el trabajo colectivo.



5.2.2. Construye conocimientos de fisica mediante el trabajo colectivo.

5.2.3. Discute, analiza y sintetiza conocimientos ya elaborados acerca de la estructura atémica y
encuentra formas de representarlos.

5.2.4. Discute, analiza y sintetiza conocimientos ya elaborados acerca de la tabla periddica y encuentra
formas de representarlos.

5.2.5. Discute, analiza y sintetiza conocimientos ya elaborados acerca de las aplicaciones practicas de
las reacciones quimicas y encuentra formas de representarlos.

5.2.6. Discute, analiza y sintetiza conocimientos ya elaborados acerca de las aplicaciones de las fuerzas
y las energias y encuentra formas de representarlos.

5.3 Debatir, de manera informada y argumentada, sobre las diferentes cuestiones
medioambientales, sociales y éticas relacionadas con el desarrollo de las ciencias, alcanzando un
consenso sobre las consecuencias de estos avances y proponiendo soluciones creativas en comun a
las cuestiones planteadas. (STEM3, STEM5, CPSAA3.1, CC4)

5.3.1. Debate de manera informada y argumentada sobre diferentes cuestiones medioambientales,
sociales y éticas relacionadas con la quimica.

5.3.2. Debate de manera informada y argumentada sobre diferentes cuestiones medioambientales,
sociales y éticas relacionadas con la fisica.

5.3.3. Propone soluciones creativas a cuestiones medioambientales en las que influyen conceptos
fisicoquimicos conocidos.

5.3.4. Propone soluciones creativas a cuestiones de salud en las que influyen conceptos fisicoquimicos
conocidos.

5.3.5. Propone soluciones creativas a cuestiones industriales en las que influyen conceptos
fisicoquimicos conocidos.

5.3.6. Propone soluciones creativas a cuestiones deportivas en las que influyen conceptos
fisicoquimicos conocidos.

5.3.7. Propone soluciones creativas a cuestiones socioeconémicas en las que influyen conceptos
fisicoquimicos conocidos.

Competencia especifica 6

6.1 Identificar y argumentar cientificamente las repercusiones de las acciones que el alumno o
alumna emprende en su vida cotidiana, analizando cémo mejorarlas como forma de participar
activamente en la construccion de una sociedad mejor. (STEM3, STEM5, CPSAA2, CPSAAS5, CE2)

6.1.1 Identifica y argumenta, usando las leyes de la fisica y la quimica, las repercusiones de sus
acciones cotidianas.

6.1.2. Analiza formas de emplear la fisica y la quimica para mejorar sus acciones cotidianas y construir
una sociedad mejor.



6.2 Detectar las necesidades de la sociedad sobre las que aplicar los conocimientos cientificos
adecuados que ayuden a mejorarla, incidiendo especialmente en aspectos importantes como la
resolucién de los grandes retos ambientales, el desarrollo sostenible y la promocidn de la salud.
(STEMS3, STEM4, STEM5, CPSAA2, CPSAAS, CE2)

6.2.1. Detecta las necesidades energéticas de la sociedad sobre las que aplicar los conocimientos de
las ciencias fisicoquimicas.

6.2.2. Detecta las necesidades de recursos materiales de la sociedad sobre las que aplicar los
conocimientos de las ciencias fisicoquimicas.

6.2.3. Incide especialmente en las posibilidades de la industria fisica y quimica para resolver los
grandes retos medioambientales y sanitarios de la sociedad.

6.2.4. Incide especialmente en las posibilidades de la industria fisica y quimica para resolver los
grandes retos de la sociedad respecto a la promocién de la salud.

3.1.6. Técnicas e instrumentos de evaluacion

A continuacidn, se asignan los instrumentos con los que en principio se evaluard cada criterio
de evaluacién (y sus indicadores de logro), si bien el docente podrd modificar algunos
instrumentos e introducir otros para adaptarse a las circunstancias que vayan surgiendo a lo
largo del curso.

En cualquier caso, sea cual sea el instrumento utilizado, los alumnos seran informados
previamente con suficiente margen de tiempo, sobre los instrumentos a utilizar y sus
caracteristicas.

CRITERIOS DE INDICADORES DE INSTRUMENTOS DE EVALUACION
EVALUACION LOGRO
1.1. 1.1.1 Prueba escrita
1.1.2
1.1.3 Exposicion escrita / Trabajo de investigacion /
Informe de laboratorio
1.2. 1.2.1 Prueba escrita
1.2.2
1.2.3
1.2.4
1.3. 1.3.1 Prueba escrita
133
1.3.2 Lecturas y comentarios de textos / Debate /
134 Exposicidn oral y escrita / Ejercicios de clase
2.1. 2.1.1 Prueba escrita
2.1.2
2.1.3 Informe de laboratorio / Rubrica actitudinal
2.2. 2.2.1 Prueba escrita
2.2.2
2.2.3
2.3. 2.3.1 Prueba escrita
2.3.2




2.3.3

3.1. 3.1.1 Prueba escrita
3.1.2
3.1.3
3.14
3.2. 3.2.1 Prueba escrita
3.2.2
3.2.3
33 3.3.1 Prueba escrita
3.3.2 Resolucidn de problemas de clase
3.34
3.33 Lecturas
3.4. 3.4.1 Lecturas / Rubrica del informe de laboratorio
3.4.2 y Rubrica actitudinal
3.4.3
3.4.4
3.4.5
4.1. 4.1.1 Debate / Ciclo de conferencias y mesa
4.1.2 redonda
4.1.3
4.1.4
4.2. 4.2.1 Prueba escrita
4.2.2 Trabajo de investigacion / Informe de
4.2.3 laboratorio
4.2.4
5.1. 5.1.1 Observacion directa / Trabajo de investigacion
5.1.2 / Informe de laboratorio
5.1.3
5.2. 5.2.1 Trabajo de investigacién / informe de
5.2.2 laboratorio
5.2.3 Prueba escrita
5.2.4 Ejercicios de clase
5.3. 5.3.1 Debate / Intervenciones orales
5.3.2
533 Prueba escrita
Ejercicios de clase
6.1. 6.1.1 Prueba escrita
6.1.2 Intervenciones orales
6.1.3
6.1.4
6.2. 6.2.1 Lecturas / Trabajo de investigacién
6.2.2

Criterios de calificacion




Se establecen los criterios de calificacion (o peso) de cada uno de los criterios de evaluacion
de la materia.

CRITERIOS PE CRITERIO D’E
EVALUACION CALIFICACION
1.1. 6%
1.2. 6%
1.3. 6%
2.1. 6%
2.2. 6%
2.3. 6%
3.1. 6%
3.2. 6%

3.3 6%
3.4. 6%
4.1, 6%
4.2. 6%
5.1. 6%
5.2. 6%
5.3. 6%
6.1. 5%
6.2. 5%

3.1.7. Secuencia de unidades temporales de programacion y las situaciones de aprendizaje.

En el articulo 2 del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la



ordenacion y las ensefianzas minimas del Bachillerato, se definen las situaciones de
aprendizaje literalmente como “situaciones y actividades que implican el despliegue por parte
del alumnado de actuaciones asociadas a competencias clave y competencias especificas y
gue contribuyen a la adquisicion y desarrollo de las mismas.”

Asimismo, el articulo 13 del Decreto 40/2022, de 29 de septiembre, por el que se establece
la ordenacion y el curriculo del bachillerato en la Comunidad de Castilla y Ledn se refiere a
las situaciones de aprendizaje en los siguientes términos: “ A efectos de este decreto y de las
normas que lo desarrollen, se entiende por situacion de aprendizaje el conjunto de
momentos, circunstancias, disposiciones y escenarios alineados con las competencias clave y
con las competencias especificas a ellas vinculadas, que requieren por parte del alumnado la
resolucidn de actividades y tareas secuenciadas a través de la movilizacion de contenidos, y
gue contribuyen a la adquisicion y desarrollo de las competencias.”

Esta amplitud del término “situaciones de aprendizaje” nos permite secuenciar las unidades
temporales de programacién mediante situaciones de aprendizaje de varias semanas de
duracidon que cada docente concretard en actividades diversas segun resulte conveniente
para adaptar dichas actividades a las necesidades del alumnado y a la disponibilidad de
tiempo, recursos y materiales.

TRIMESTRE SITUACION DE APRENDIZAJE TEMPORALIZACION
APROXIMADA
PRIMER S.A.1. Estructura atdmica y tabla periddica. 3 semanas
TRIMESTRE Enlace quimico y propiedades de las
sustancias.
S.A.2. Formulacién y nomenclatura quimica 3 semanas
inorganica.
S.A.3. Cantidad en quimica. Gases. 8 semanas
Disoluciones. Reacciones quimicas
SEGUNDO S.A.4. Quimica del carbono. Formulaciény 4 semanas
TRIMESTRE nomenclatura en quimica organica.
S.A.5. Célculo vectorial y cinematica. 7 semanas
Principales tipos de movimiento.
TERCER S.A.6. Fuerzas y sus efectos. Principales 6 semanas
TRIMESTRE | fuerzas a distancia y de contacto. Estdticay
dindmica.
S.A.7. Energia mecdnica y trabajo. El calory 4 semanas
sus efectos

3.2. FisSICA

3.2.1. Introduccion: conceptualizacidn y caracteristicas de la materia



Por su caracter altamente formal, la materia de Fisica proporciona a los estudiantes una eficaz
herramienta de andlisis y reconocimiento, cuyo ambito de aplicacién trasciende los objetivos de la
misma. La Fisica en el segundo curso de Bachillerato es esencialmente académica y debe abarcar todo
el espectro de conocimiento de la fisica con rigor, de forma que se asienten las bases metodoldgicas
introducidas en los cursos anteriores. A su vez, debe dotar al alumno de nuevas aptitudes que lo
capaciten para su siguiente etapa de formacién, con independencia de la relacién que ésta pueda
tener con la Fisica. El curriculo basico esta disefiado con ese doble fin.

3.2.2. Competencias especificas y vinculaciones con los descriptores operativos del Perfil de
salida: Mapa de relaciones competenciales.

1. Utilizar las teorias, principios y leyes que rigen los procesos fisicos mas importantes,
considerando su base experimental y desarrollo matematico en la resolucién de problemas,
para reconocer la fisica como una ciencia relevante implicada en el desarrollo de |a
tecnologia, la economia, la sociedad y de la sostenibilidad ambiental. Utilizar los principios,
leyes y teorias de la fisica requiere de un amplio conocimiento de sus fundamentos tedricos.
Comprender y describir, a través de la experimentacién o la utilizacién de desarrollos
matematicos, las interacciones que se producen entre cuerpos y sistemas en la naturaleza
permiten, a su vez, desarrollar el pensamiento cientifico para construir nuevo conocimiento
aplicado a la resolucién de problemas en distintos contextos en los que interviene la fisica.
Esto implica apreciar la fisica como un campo del saber con importantes implicaciones en la
tecnologia, la economia, la sociedad y la sostenibilidad ambiental. De esta forma, a partir de
la comprensién de las implicaciones de la fisica en otros campos de la vida cotidiana, se
consigue formarse una opinidon fundamentada sobre las situaciones que afectan a cada
contexto, lo que es necesario para desarrollar un pensamiento critico y una actitud
adecuada para contribuir al progreso a través del conocimiento cientifico adquirido,
aportando soluciones sostenibles. Esta competencia especifica se conecta con los siguientes
descriptores: STEM1, STEM2, STEM3, CD5.

2. Adoptar los modelos, teorias y leyes aceptados de la fisica como base de estudio de los
sistemas naturales y predecir su evolucidn para inferir soluciones generales a los problemas
cotidianos relacionados con las aplicaciones practicas demandadas por la sociedad en el
campo tecnoldgico, industrial y biosanitario.

El estudio de la fisica, como ciencia de la naturaleza, debe proveer de la competencia para
analizar fendmenos que se producen en el entorno natural. Para ello, es necesario adoptar
los modelos, teorias y leyes que forman los pilares fundamentales de este campo de
conocimiento y que a su vez permiten predecir la evolucién de los sistemas y objetos
naturales. Al mismo tiempo, esta adopcion se produce cuando se relacionan los fendmenos
observados en situaciones cotidianas con los fundamentos y principios de la fisica. Asi, a
partir del analisis de diversas situaciones particulares se aprende a inferir soluciones
generales a los problemas cotidianos, que pueden redundar en aplicaciones practicas
necesarias para la sociedad y que daran lugar a productos y beneficios a través de su
desarrollo desde el campo tecnolégico, industrial o biosanitario. Esta competencia
especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM2, STEM5, CPSAA2, CC4.

3. Utilizar el lenguaje de la fisica con la formulacion matematica de sus principios,
magnitudes, unidades, ecuaciones, etc., para establecer una comunicaciéon adecuada entre



diferentes comunidades cientificas y como una herramienta fundamental en la
investigacion. El desarrollo de esta competencia especifica pretende trasladar a los alumnos
un conjunto de criterios para el uso de formalismos con base cientifica, con la finalidad de
poder plantear y discutir adecuadamente la resolucién de problemas de fisica y discutir sus
aplicaciones en el mundo que les rodea. Ademas, se pretende que valoren la universalidad
del lenguaje matematico y su formulacién para intercambiar planteamientos fisicos y sus
resoluciones en distintos entornos y medios.

Integrar al alumnado en la participacidn colaborativa con la comunidad cientifica requiere
de un cddigo especifico, riguroso y comun que asegure la claridad de los mensajes que se
intercambian entre sus miembros. Del mismo modo, con esta competencia especifica se
pretende atender a la demanda de los avances tecnolégicos teniendo en cuenta la
conservacion del medioambiente. Esta competencia especifica se conecta con los siguientes
descriptores: CCL1, CCL2, CCL5, STEM1, STEM4, CD3.

4. Utilizar de forma auténoma, eficiente, critica y responsable recursos en distintos
formatos, plataformas digitales de informacién y de comunicacién en el trabajo individual y
colectivo para el fomento de la creatividad mediante la produccién y el intercambio de
materiales cientificos y divulgativos que faciliten acercar la fisica a la sociedad como un
campo de conocimientos accesible. Entre las destrezas que deben adquirirse en los nuevos
contextos de ensefianza y aprendizaje actuales se encuentra la de utilizar plataformasy
entornos virtuales de aprendizaje. Estas plataformas sirven de repositorio de recursos y
materiales de distinto tipo y en distinto formato y son utiles para el aprendizaje de la fisica,
asi como medios para el aprendizaje individual y social. Es necesario, pues, utilizar estos
recursos de forma autéonoma y eficiente para facilitar el aprendizaje autorregulado y al
mismo tiempo ser responsable en las interacciones con otros estudiantes y con el
profesorado. Al mismo tiempo, la produccién y el intercambio de materiales cientificos y
divulgativos permiten acercar la fisica de forma creativa a la sociedad, presentandola como
un campo de conocimientos accesible. Esta competencia especifica se conecta con los
siguientes descriptores: CCL3, CP1, STEM3, STEMS5, CD1, CD2, CD3, CPSAAA4.

5. Aplicar técnicas de trabajo e indagacion propias de la fisica, asi como la experimentacion,
el razonamiento légico-matematico y la cooperacion, en la resolucion de problemas vy la
interpretacién de situaciones relacionadas, para poner en valor el papel de la fisica en una
sociedad basada en valores éticos y sostenibles.

Las ciencias de la naturaleza tienen un caracter experimental intrinseco. Uno de los
principales objetivos de cualquiera de estas disciplinas cientificas es la explicacién de los
fenédmenos naturales, lo que permite formular teorias y leyes para su aplicacion en
diferentes sistemas. El caso de la fisica no es diferente, y es relevante trasladar a los
alumnos la curiosidad por los fendmenos que suceden en su entorno y en distintas escalas.
Hay procesos fisicos cotidianos que son reproducibles facilmente y pueden ser explicados y
descritos con base en los principios y leyes de la fisica. También hay procesos que, aun no
siendo reproducibles, estdn presentes en el entorno natural de forma generalizada y gracias
a los laboratorios virtuales se pueden simular para aproximarse mas facilmente a su estudio.
El trabajo experimental constituye un conjunto de etapas que fomentan la colaboracion e
intercambio de informacién, ambas muy necesarias en los campos de investigacién actuales.
Para ello, se debe fomentar en su desarrollo la experimentacion y estimacién de los errores,
la utilizacion de distintas fuentes documentales en varios idiomas y el uso de recursos
tecnolégicos. Finalmente, se debe plasmar la informacién en informes que recojan todo este



proceso, lo que permitiria a los estudiantes formar, en un futuro, parte de la comunidad
cientifica. Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1,
STEM1, STEM4, CPSAA3.2, CC4, CE3.

6. Reconocer y analizar el caracter multidisciplinar de la fisica, considerando su relevante
recorrido histdrico y sus contribuciones al avance del conocimiento cientifico.

como un proceso en continua evolucidn e innovacion, para establecer unas bases de
conocimiento y relacién con otras disciplinas cientificas. La fisica constituye una ciencia
profundamente implicada en distintos dmbitos de nuestras vidas cotidianas y que, por
tanto, forma parte clave del desarrollo cientifico, tecnoldgico e industrial. La adecuada
aplicacion de sus principios y leyes permite la resolucién de diversos problemas basados en
los mismos conocimientos, y la aplicacion de planteamientos similares a los estudiados en
distintas situaciones muestra la universalidad de esta ciencia. Los conocimientos y
aplicaciones de la fisica forman, junto con los de otras ciencias como las matematicas o la
tecnologia, un sistema simbidtico cuyas aportaciones se benefician mutuamente. La
necesidad de formalizar experimentos para verificar los estudios implica un incentivo en el
desarrollo tecnoldgico y viceversa, el progreso de la tecnologia alumbra nuevos
descubrimientos que precisan de explicacion a través de las ciencias basicas como la fisica.
La colaboracién entre distintas comunidades cientificas expertas en diferentes disciplinas es
imprescindible en todo este desarrollo. Esta competencia especifica se conecta con los
siguientes descriptores: STEM2, STEM5, CPSAAS, CE1.
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3.2.3. Criterios de evaluacidn e indicadores de logro

1.1 Reconocer la relevancia de la fisica en el desarrollo de la ciencia, la tecnologia, la
economia, la sociedad y la sostenibilidad ambiental, empleando adecuadamente los
fundamentos cientificos relativos a esos ambitos. (STEM2)

1.2 Resolver problemas de manera experimental y analitica, utilizando principios, leyes y
teorias de la fisica. (STEM1, STEM2, STEM3, CD5)



2.1 Analizar y comprender la evoluciéon de los sistemas naturales, utilizando modelos, leyes y
teorias de la fisica. (STEM2, CC4)

2.2 Inferir soluciones a problemas generales a partir del analisis de situaciones particulares y
las variables de que dependen. (STEM2, STEM5, CPSAA2).

2.3 Conocer aplicaciones practicas y productos Utiles para la sociedad en el campo
tecnoldgico, industrial y biosanitario, analizdndolos en base a los modelos, las leyes y las
teorias de la fisica. (STEM2, STEM5, CC4)

3.1 Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas en el analisis critico de procesos fisicos
del entorno, como los observados y los publicados en distintos medios de comunicacion,
analizando, comprendiendo y explicando las causas que los producen. (CCL1, CCL2, STEM4)
3.2 Utilizar de manera rigurosa las unidades de las variables fisicas en diferentes sistemas de
unidades, empleando correctamente su notacién y sus equivalencias, asi como la
elaboracién e interpretacion adecuada de gréficas que relacionan variables fisicas,
posibilitando una comunicacion efectiva con toda la comunidad cientifica. (CCL1, STEM1,
STEMA4, CD3)

3.3 Expresar de forma adecuada los resultados, argumentando las soluciones obtenidas, en
la resolucidn de los ejercicios y problemas que se plantean, bien sea a través de situaciones
reales o ideales. (CCL1, CCL5, STEM1, STEM4)

4.1 Consultar, elaborar e intercambiar materiales cientificos y divulgativos en distintos
formatos con otros miembros del entorno de aprendizaje, utilizando de forma auténomay
eficiente plataformas digitales. (CCL3, CP1, STEM3, CD1, CD2, CD3, CPSAA4)

4.2 Usar de forma critica, ética y responsable medios de comunicacién digitales y
tradicionales como modo de enriquecer el aprendizaje y el trabajo individual y colectivo.
(CCL3, CP1, STEMS5, CD1, CD3, CPSAA4)

5.1 Obtener relaciones entre variables fisicas, midiendo y tratando los datos
experimentales, determinando los errores y utilizando sistemas de representacion grafica.
(STEM1, STEM4)

5.2 Reproducir en laboratorios, reales o virtuales, determinados procesos fisicos
modificando las variables que los condicionan, considerando los principios, leyes o teorias
implicados, generando el correspondiente informe con formato adecuado e incluyendo
argumentaciones, conclusiones, tablas de datos, graficas y referencias bibliograficas. (CCL1,
STEM1, CPSAA3.2, CE3)

5.3 Valorar la fisica, debatiendo de forma fundamentada sobre sus avances y la implicacién
en la sociedad, desde el punto de vista de la ética y de la sostenibilidad. (CCL1, STEM4,
CPSAA3.2, CC4, CE3)

6.1 Identificar los principales avances cientificos relacionados con la fisica que han
contribuido a la formulacidn de las leyes y teorias aceptadas actualmente en el conjunto de
las disciplinas cientificas, como las fases para el entendimiento de las metodologias de la
ciencia, su evolucién constante y su universalidad. (STEM2, STEM5, CPSAAS5, CE1)



6.2 Reconocer el caracter multidisciplinar de la ciencia y las contribuciones de unas
disciplinas en otras, estableciendo relaciones entre la fisica y la quimica, la biologia, la
geologia o las matematicas. (CPSAAS)

3.2.4. Contenidos desglosados en unidades concretas de trabajo o situaciones de
aprendizaje

A. Campo gravitatorio

- Ley de la Gravitacidon Universal. Expresion vectorial. Leyes de Kepler y su relacién con la Ley
de la Gravitacion Universal.

- Momento angular de un objeto en un campo gravitatorio: calculo, relacién con las fuerzas
centrales y aplicacién de su conservacién en el estudio de su movimiento.

- Intensidad de Campo gravitatorio y lineas de campo gravitatorio. Determinacién, a través
del célculo vectorial, del campo gravitatorio producido por un sistema de masas. Efectos
sobre las variables cinematicas y dinamicas de objetos inmersos en el campo.

- Potencial gravitatorio. Superficies equipotenciales. Relacién entre el vector intensidad de
campo gravitatorio y el potencial gravitatorio.

- Calculo del trabajo de la fuerza gravitatoria: campo de fuerzas conservativo. Energia
potencial gravitatoria. Energia mecdnica de un objeto sometido a un campo gravitatorio:
deduccidn del tipo de movimiento que posee, célculo del trabajo o los balances energéticos
existentes en desplazamientos entre distintas posiciones, velocidades y tipos de
trayectorias.

- Leyes que se verifican en el movimiento planetario y extrapolacién al movimiento de
satélites y cuerpos celestes. Velocidad orbital y velocidad de escape. Satélites artificiales
MEO, LEO y GEO.

- Introduccion a la cosmologia y la astrofisica como aplicacién del campo gravitatorio:
implicacidn de la fisica en la evolucién de objetos astrondmicos, del conocimiento del
universo y repercusion de la investigacion en estos ambitos en la industria, la tecnologia, la
economia y en la sociedad.

B. Campo electromagnético

- Campos eléctrico y magnético: tratamiento vectorial, determinacién de las variables
cinematicas y dindmicas de cargas eléctricas libres en presencia de estos campos. Ley de
Coulomb y Ley de Lorentz. Fendmenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas en los que se
aprecian estos efectos: acelerador lineal de particulas, selector de velocidades,
espectrometro de masas y ciclotron.

- Intensidad del campo eléctrico en distribuciones de cargas discretas y continuas (esfera
conductora): calculo e interpretacién del flujo de campo eléctrico.

- El trabajo realizado por la fuerza eléctrica: el campo eléctrico como campo conservativo.
- Energia de una distribucién de cargas estaticas: magnitudes que se modifican y que
permanecen constantes con el desplazamiento de cargas libres entre puntos de distinto
potencial eléctrico.

- Superficies equipotenciales. Relacion entre el potencial y el campo eléctrico uniforme.

- El fenédmeno del magnetismo y la experiencia de Oersted.

- El campo magnético como campo no conservativo.

- Campos magnéticos generados por hilos con corriente eléctrica en distintas
configuraciones geométricas: rectilineos, espiras, solenoides o toros. Interacciéon con cargas
eléctricas libres presentes en su entorno.



- Accion del campo magnético sobre un hilo de corriente rectilineo: Segunda ley elemental
de Laplace. Interaccion entre dos hilos de corriente, rectilineos y paralelos. Definicién de
Amperio.

- Lineas de campo eléctrico y magnético producido por distribuciones de carga sencillas,
imanes e hilos con corriente eléctrica en distintas configuraciones geométricas.

- Flujo magnético. Leyes de Faraday-Henry y Lenz. Fuerza electromotriz.

- Generacion de la fuerza electromotriz: funcionamiento de motores, generadores y
transformadores a partir de sistemas donde se produce una variacion del flujo magnético.

C. Vibraciones y ondas

- Movimiento oscilatorio: variables cinematicas de un cuerpo oscilante y conservacion de
energia en estos sistemas.

- Movimiento ondulatorio, magnitudes que le caracterizan y tipos de ondas: graficas de
oscilacion en funcidn de la posicidn y del tiempo, ecuacién de onda que lo describe y
relacion con el movimiento armdnico simple. Distintos tipos de movimientos ondulatorios
en la naturaleza.

- Energia de propagacion de una onda. Potencia asociada a un movimiento ondulatorio.
Intensidad de una onda y fendmenos de atenuacion y absorcidn.

- Propagacién de las ondas. Principio de Huygens. Fendmenos ondulatorios, reflexion,
refraccion, difraccion, interferencias: situaciones y contextos naturales en los que se ponen
de manifiesto distintos fendmenos ondulatorios y aplicaciones. Ondas sonoras y sus
cualidades, nivel de intensidad sonora. Cambios en las propiedades de las ondas en funcidn
del desplazamiento del emisor y receptor.

- Naturaleza de la luz: controversias y debates histéricos. La luz como onda
electromagnética. Espectro electromagnético. Reflexidn y refraccién. Leyes de Snell. Angulo
limite, reflexién total y la fibra éptica. Estudio de la ldmina de caras planas y paralelas.
Estudio cualitativo de la dispersidn.

- Formacién de imagenes en medios y objetos con distinto indice de refraccion. Sistemas
6pticos: dioptrio plano, lentes delgadas, espejos planos y curvos y sus aplicaciones. El ojo
humano y defectos de la visidon. Aplicaciones a instrumentos dpticos como la lupa, la camara
fotografica, el microscopio, y el telescopio.

D. Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas

- Principios fundamentales de la Relatividad especial y sus consecuencias: contraccién de la
longitud, dilatacién del tiempo, energia y masa relativistas.

- Problemas precursores que originaron la ruptura de la Fisica Clasica con la Fisica Cuantica:
La catdstrofe del ultravioleta en la radiacién emitida por un cuerpo negro, el efecto
fotoeléctrico y los espectros atdmicos discontinuos. Dualidad onda-corpusculo y
cuantizacion: hipdtesis de De Broglie y efecto fotoeléctrico. Principio de incertidumbre
formulado en base al tiempo y la energia, la posicién y el momento.

- Modelo estandar en la fisica de particulas. Clasificaciones de las particulas fundamentales.
Las interacciones fundamentales como procesos de intercambio de particulas (bosones).
Aceleradores de particulas.

- Nucleos atémicos y estabilidad de isétopos. Radiactividad natural y otros procesos
nucleares: reacciones nucleares de fusion y fisién. Aplicaciones en los campos de la
ingenieria, la tecnologia y la salud.



- Constantes implicadas que permiten el calculo de la variacidén poblacional y actividad de
muestras radiactivas (leyes de Soddy-Fajans, actividad de una muestray ley de
desintegracion radiactiva).

3.2.5. Secuencia de unidades temporales de programacion y las situaciones de aprendizaje

Temporalizacion aproximada | Unidad didactica

0. Repaso de conceptos de 12 bachillerato

Primer trimestre 1. Campo gravitatorio

2. Campo electromagnético.

Segundo trimestre 3. Vibraciones y ondas
Tercer trimestre 4.Fisica relativista, cudntica, nuclear y de particulas
3.3. QUIMICA

3.1. Introduccidn: conceptualizacion, caracteristicas, principios pedagdgicos y
competencias clave de la materia

La Quimica es una ciencia que profundiza en el conocimiento de los principios
fundamentales de la naturaleza, ampliala formacion cientifica de los estudiantes y les
proporciona una herramienta para la comprensién del mundo en que se desenvuelven, no
solo por sus repercusiones directas en numerosos ambitos de la sociedad actual sino
también por su relacidén con otros campos del conocimiento como la Biologia, la
Medicina, la Ingenieria, la Geologia, la Astronomia, la Farmacia o la Ciencia de los
Materiales, por citar algunos. La Quimica es capaz de utilizar el conocimiento cientifico para
identificar preguntas y obtener conclusiones a partir de pruebas, con la finalidad de
comprender y ayudar a tomar decisiones sobre el mundo natural y los cambios que la
actividad humana produce en él; ciencia y tecnologia estan hoy en la base del bienestar de
la sociedad. Para el desarrollo de esta materia se considera fundamental relacionar
los contenidos con otras disciplinas y que el conjunto esté contextualizado, ya que
su aprendizaje se facilita mostrando la vinculacién con nuestro entorno social y su
interés tecnoldgico oindustrial. El acercamiento entre la ciencia en Bachillerato y los
conocimientos que se han de tener para poder comprender los avances cientificos y
tecnolégicos actuales contribuye a que los individuos sean capaces de valorar
criticamente las implicaciones sociales que comportan dichos avances, con el
objetivo ultimo de dirigir la sociedad hacia un futuro sostenible. La Quimica es una ciencia
experimental y, como tal, el aprendizaje de la misma conlleva una parte teérico-
conceptual y otra de desarrollo practico que implica la realizacidn de experiencias de
laboratorio asi como la busqueda, andlisis y elaboracion de informacidén. El uso de las
Tecnologias de la Informaciéon y de la Comunicacién comoherramienta para obtener datos,
elaborar la informacion, analizar resultados y exponer conclusiones se hace casi
imprescindible en la actualidad.



3.3.2. Competencias especificas y vinculaciones con los descriptores operativos del Perfil
de salida: Mapa de relaciones competenciales.

1. Comprender, describir y aplicar los fundamentos de los procesos quimicos mas
importantes, atendiendo a su base experimental y a los fenédmenos que describen, para
reconocer el papel relevante de la quimica en el desarrollo de la sociedad.

La quimica, como disciplina de las ciencias naturales, trata de descubrir a través de los
procedimientos cientificos cuales son los porqués ultimos de los fendmenos que ocurren en
la naturaleza y de darles una explicacion plausible a partir de las leyes cientificas que los
rigen. Ademas, esta disciplina tiene una importante base experimental que la convierte en
una ciencia versatil y de especial relevancia para la formacién clave del alumnado que vaya
a optar por continuar su formacion en itinerarios cientificos, tecnoldgicos o sanitarios.

Con el desarrollo de esta competencia especifica se pretende que el alumnado comprenda
también que la quimica es una ciencia viva, cuyas repercusiones no solo han sido
importantes en el pasado, sino que también suponen una importante contribucién en la
mejora de la sociedad presente y futura. A través de las distintas ramas de la quimica, el
alumnado serd capaz de descubrir cuales son sus aportaciones mas relevantes en la
tecnologia, la economia, la sociedad y el medioambiente.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CP1, STEM1, STEM?2,
STEM3, STEM 4, CE1.

2.Adoptar los modelos y leyes de la quimica aceptados como base de estudio de las
propiedades de los sistemas materiales, para inferir soluciones generales a los problemas
cotidianos relacionados con las aplicaciones practicas de la quimica y sus repercusiones en
el medioambiente.

La ciencia quimica constituye un cuerpo de conocimiento racional, coherente y completo
cuyas leyes y teorias se fundamentan en principios basicos y observaciones experimentales.
Seria insuficiente, sin embargo, que el alumnado aprendiese quimica solo en este aspecto.
Es necesario demostrar que el modelo coherente de la naturaleza que se presenta en esta
ciencia es valido a través del contacto con situaciones cotidianas y con las preguntas que
surgen de la observacién de la realidad. Asi, el alumnado que estudie esta disciplina debe
ser capaz de identificar los principios basicos de la quimica que justifican que los sistemas
materiales tengan determinadas propiedades y aplicaciones de acuerdo con su composicion
y que existe una base fundamental de caracter quimico en el fondo de cada una de las
cuestiones medioambientales actuales y, sobre todo, en las ideas y métodos para solucionar
los problemas relacionados con ellas.

Solo desde este conocimiento profundo de la base quimica de la naturaleza de la materia 'y
de los cambios que le afectan se podran encontrar respuestas y soluciones efectivas a
cuestiones reales y practicas, tal y como se presentan a través de nuestra percepcién o se
formulan en los medios de comunicacidn.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL2, STEM?2,
STEMS, CD5, CE1.

3.Utilizar con correccién los cédigos del lenguaje quimico (nomenclatura quimica, unidades,
ecuaciones, etc.), aplicando sus reglas especificas, para emplearlos como base de una
comunicacién adecuada entre diferentes comunidades cientificas y como herramienta
fundamental en la investigacién de esta ciencia.



La quimica utiliza lenguajes cuyos cédigos son muy especificos y que es necesario conocer
para trabajar en esta disciplina y establecer relaciones de comunicacioén efectiva entre los
miembros de la comunidad cientifica. En un sentido amplio, esta competencia no se enfoca
exclusivamente en utilizar de forma correcta las normas de la IUPAC para nombrary
formular, sino que también hace alusidn a todas las herramientas que una situacién
relacionada con la quimica pueda requerir, como las herramientas matematicas que se
refieren a ecuaciones y operaciones, o los sistemas de unidades y las conversiones
adecuadas dentro de ellos, por ejemplo.

El correcto manejo de datos e informacion relacionados con la quimica, sea cual sea el
formato en que sean proporcionados, es fundamental para la interpretacién y resolucion de
problemas, la elaboracion correcta de informes cientificos e investigaciones, la ejecucién de
practicas de laboratorio, o la resolucidn de ejercicios, por ejemplo. Debido a ello, esta
competencia especifica supone un apoyo muy importante para la ciencia en general, y para
la quimica en particular.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL5, STEM4,
CPSAA4, CE3

4.Reconocer la importancia del uso responsable de los productos y procesos quimicos,
elaborando argumentos informados sobre la influencia positiva que la quimica tiene sobre
la sociedad actual, para contribuir a superar las connotaciones negativas que en multitud de
ocasiones se atribuyen al término «quimico».

Existe la idea generalizada en la sociedad, quizas influida por los medios de comunicacién,
especialmente en los relacionados con la publicidad de ciertos productos, de que los
productos quimicos, y la quimica en general, son perjudiciales para la salud y el
medioambiente. Esta creencia se sustenta, en la mayoria de las ocasiones, en la falta de
informacidén y de alfabetizacion cientifica de la poblacién. El alumnado que estudia Quimica
debe ser consciente de que los principios fundamentales que explican el funcionamiento del
universo tienen una base cientifica, asi como ser capaz de explicar que las sustancias y
procesos naturales se pueden describir y justificar a partir de los conceptos de esta ciencia.
Ademas de esto, las ideas aprendidas y practicadas en esta etapa les deben capacitar para
argumentar y explicar los beneficios que el progreso de la quimica ha tenido sobre el
bienestar de la sociedad y que los problemas que a veces conllevan estos avances son
causados por el empleo negligente, desinformado, interesado o irresponsable de los
productos y procesos que ha generado el desarrollo de |a ciencia y la tecnologia.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, STEM1,
STEM2, STEMS5, CPSAA4, CPSAAS, CC4, CE2.

5. Aplicar técnicas de trabajo propias de las ciencias experimentales y el razonamiento
l6gico-matematico en la resolucidn de problemas de quimica y en la interpretacion de
situaciones relacionadas, valorando la importancia de la cooperacion, para poner en valor el
papel de la quimica en una sociedad basada en valores éticos y sostenibles.

En toda actividad cientifica la colaboracidn entre diferentes individuos y entidades es
fundamental para conseguir el progreso cientifico. Trabajar en equipo, utilizar con solvencia
herramientas digitales y recursos variados y compartir los resultados de los estudios,
respetando siempre la atribucion de los mismos, repercute en un crecimiento notable de la
investigacion cientifica, pues el avance es cooperativo. Que haya una apuesta firme por la
mejora de la investigacion cientifica, con hombres y mujeres que deseen dedicarse a ella por



vocacion, es muy importante para nuestra sociedad actual pues implica la mejora de la
calidad de vida, la tecnologia y la salud, entre otras.

El desarrollo de esta competencia especifica persigue que el alumnado se habitue desde
esta etapa a trabajar de acuerdo a los principios bdsicos que se ponen en prdctica en las
ciencias experimentales y desarrolle una afinidad por la ciencia, por las personas que se
dedican a ella y por las entidades que la llevan a cabo y que trabajan por vencer las
desigualdades de género, orientacién, creencia, etc. A su vez, adquirir destrezas en el uso
del razonamiento cientifico les da la capacidad de interpretar y resolver situaciones
problematicas en diferentes contextos de la investigacion, el mundo laboral y su realidad
cotidiana.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CP1, STEM1, STEM?2,
STEM3, CD1, CD2, CD3, CD5.

6.Reconocer y analizar la quimica como un area de conocimiento multidisciplinar y versatil,
poniendo de manifiesto las relaciones con otras ciencias y campos de conocimiento, para
realizar a través de ella una aproximacion holistica al conocimiento cientifico y global.

No es posible comprender profundamente los conceptos fundamentales de la quimica sin
conocer las leyes y teorias de otros campos de la ciencia relacionados con ella. De la misma
forma, es necesario aplicar las ideas basicas de la quimica para entender los fundamentos
de otras disciplinas cientificas. Al igual que la sociedad esta profundamente interconectada,
la quimica no es una disciplina cientifica aislada, y las contribuciones de la quimica al
desarrollo de otras ciencias y campos de conocimiento (y viceversa) son imprescindibles
para el progreso global de la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

Para que el alumnado llegue a ser competente desarrollara su aprendizaje a través del
estudio experimental y la observacion de situaciones en las que se ponga de manifiesto esta
relacion interdisciplinar; la aplicacién de herramientas tecnoldgicas en la indagacién y la
experimentacion; y el empleo de herramientas matematicas y el razonamiento ldgico en la
resolucidn de problemas propios de la quimica. Esta base de caracter interdisciplinar y
holistico que es inherente a la quimica proporciona a los alumnos que la estudian unos
cimientos adecuados para que puedan continuar estudios en diferentes ramas de
conocimiento, y a través de diferentes itinerarios formativos, lo que contribuye de forma
eficiente a la formacidn de personas competentes.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM4, CPSAA3.2,
CC4.
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3.3.3. Criterios de evaluacion e indicadores de logro

1.1 Reconocer la importancia de la quimica y sus conexiones con otras areas en el
desarrollo de la sociedad, el progreso de la ciencia, la tecnologia, la economiay el
desarrollo sostenible respetuoso con el medioambiente, identificando los avances en el
campo de la quimica que han sido fundamentales en estos aspectos. (STEM2, CE1)

1.2 Describir los principales procesos quimicos que suceden en el entorno y las
propiedades de los sistemas materiales a partir de los conocimientos, destrezas y
actitudes propios de las distintas ramas de la quimica. (STEM1, STEM2, STEM 4)

1.3 Reconocer la naturaleza experimental e interdisciplinar de la quimica y su influencia
en la investigacion cientifica y en los dmbitos econdmico y laboral actuales,
considerando los hechos empiricos y sus aplicaciones en otros campos del conocimiento
y la actividad humana. (CP1, STEM2, STEM3)

2.1 Relacionar los principios de la quimica con los principales problemas de la actualidad
asociados al desarrollo de la ciencia y la tecnologia, analizando cémo se comunican a
través de los medios de comunicacién o son observados en la experiencia cotidiana.
(CCL2, STEM2, CD5, CE1)

2.2 Reconocer y comunicar que las bases de la quimica constituyen un cuerpo de
conocimiento imprescindible en un marco contextual de estudio y discusién de
cuestiones significativas en los ambitos social, econdmico, politico y ético identificando
la presencia e influencia de estas bases en dichos ambitos. (CCL2, STEM2, STEMS5, CE1)
2.3 Aplicar de manera informada, coherente y razonada los modelos y leyes de la
guimica, explicando y prediciendo las consecuencias de experimentos, fendmenos
naturales, procesos industriales y descubrimientos cientificos. (CCL1, STEM2, CD5)

3.1 Utilizar correctamente las normas de nomenclatura de la IUPAC como base de un
lenguaje universal para la quimica que permita una comunicacion efectiva en toda la
comunidad cientifica, aplicando dichas normas al reconocimiento y escritura de
féormulas y nombres de diferentes especies quimicas. (CCL1, CCL5)




3.2 Emplear con rigor herramientas matematicas para apoyar el desarrollo del
pensamiento cientifico que se alcanza con el estudio de la quimica, aplicando estas
herramientas en la resolucidon de problemas usando ecuaciones, unidades, operaciones,
etc. (STEM4, CE3)

3.3 Practicar y hacer respetar las normas de seguridad relacionadas con la manipulacion
de sustancias quimicas en el laboratorio y en otros entornos, asi como los
procedimientos para la correcta gestion y eliminacién de los residuos, utilizando
correctamente los cddigos de comunicacién caracteristicos de la quimica. (CCL1, STEM4,
CPSAA4)

4.1 Analizar la composicién quimica de los sistemas materiales que se encuentran en el
entorno mas proximo, en el medio natural y en el entorno industrial y tecnoldgico,
demostrando que sus propiedades, aplicaciones y beneficios estan basados en los
principios de la quimica. (STEM1, STEM?2)

4.2 Argumentar de manera informada, aplicando las teorias y leyes de la quimica, que
los efectos negativos de determinadas sustancias en el ambiente y en la salud se deben
al mal uso que se hace de esos productos o negligencia, y no a la ciencia quimica en si.
(CCL1, STEM1, STEM2, STEMS5, CPSAAS5, CC4)

4.3 Explicar, empleando los conocimientos cientificos adecuados, cudles son los
beneficios de los numerosos productos de la tecnologia quimica y cdmo su empleo y
aplicaciéon han contribuido al progreso de la sociedad. (CCL1, STEM2, STEM5, CPSAA4,
CPSAAS5, CC4, CE2)

5.1 Reconocer la importante contribucion en la quimica del trabajo colaborativo entre
especialistas de diferentes disciplinas cientificas poniendo de relieve las conexiones
entre las leyes y teorias propias de cada una de ellas. (CP1, STEM2)

5.2 Reconocer la aportacién de la quimica al desarrollo del pensamiento cientifico y a la
autonomia de pensamiento critico a través de la puesta en practica de las metodologias
de trabajo propias de las disciplinas cientificas. (STEM2, CD1)

5.3 Resolver problemas relacionados con la quimica y estudiar situaciones relacionadas
con esta ciencia, reconociendo la importancia de la contribucién particular de cada
miembro del equipo y la diversidad de pensamiento y consolidando habilidades sociales
positivas en el seno de equipos de trabajo. (CP1, STEM1, STEM2, CD5)

5.4 Representar y visualizar de forma eficiente los conceptos de quimica que presenten
mayores dificultades, utilizando herramientas digitales y recursos variados, incluyendo
experiencias de laboratorio real y virtual. (STEM1, STEM3, CD1, CD2, CD3, CD5)

6.1 Explicar y razonar los conceptos fundamentales que se encuentran en la base de la
guimica aplicando los conceptos, leyes y teorias de otras disciplinas cientificas
(especialmente de la fisica) a través de la experimentacién y la indagacién. (STEM4,
CPSAA3.2)

6.2 Deducir las ideas fundamentales de otras disciplinas cientificas (por ejemplo, la
biologia o la tecnologia) por medio de la relacion entre sus contenidos basicos y las
leyes y teorias que son propias de la quimica. (STEM4)



6.3 Solucionar problemas y cuestiones que son caracteristicos de la quimica utilizando
las herramientas provistas por las matematicas y la tecnologia, reconociendo asi la
relacidn entre los fendmenos experimentales y naturales y los conceptos propios de
esta disciplina. (STEM4, CC4)

3.3.4. Contenidos desglosados en unidades concretas de trabajo o situaciones de
aprendizaje

A. Enlace quimico y estructura de la materia

1. Espectros atédmicos

- Los espectros atdmicos como responsables de la necesidad de la revision del
modelo atémico. Relevancia de este fendmeno en el contexto del desarrollo
histérico del modelo atémico.

- Interpretacion de los espectros de emision y absorcidn de los elementos.
Relacion con la estructura electrénica del 4tomo.

2. Principios cudnticos de la estructura atémica

- Relacion entre el fendmeno de los espectros atdmicos y la cuantizacién de la
energia, introduccion a la teoria de Planck. Del modelo de Bohr a los modelos
mecano-cuanticos: necesidad de una estructura electrénica en diferentes
niveles.

- Principio de incertidumbre de Heisenberg y doble naturaleza onda-corpusculo
del electréon. Naturaleza probabilistica del concepto de orbital.

- Numeros cuanticos y principio de exclusion de Pauli, principio de minima energia
y de maxima multiplicidad. Estructura electrénica del &tomo. Utilizacidn del
diagrama de Moeller para escribir la configuracién electrdénica de los elementos
guimicos.

3. Tabla periddica y propiedades de los atomos

- Naturaleza experimental del origen de la tabla periddica en cuanto al
agrupamiento de los elementos segun sus propiedades. La teoria atdmica actual
y su relacidn con las leyes experimentales observadas.

- Posicion de un elemento en la tabla periddica a partir de su configuracién
electronica.

- Tendencias periddicas. Aplicacién a la prediccidn de los valores de las
propiedades de los elementos de la tabla a partir de su posicion en la misma.

- Enlace quimico y fuerzas intermoleculares. - Tipos de enlace a partir de las
caracteristicas de los elementos individuales que

lo forman. Energia implicada en la formacién de moléculas, de cristales y de
estructuras macroscépicas. Propiedades de las sustancias quimicas.

- Describir las caracteristicas basicas del enlace covalente empleando los
Modelos de Lewis, RPECV e hibridacion de orbitales. Configuracién geométrica
de compuestos moleculares y las caracteristicas de los sélidos.

- Ciclo de Born-Haber. Energia intercambiada en la formacidn de cristales idnicos.
- Modelos de la nube electrénica y la teoria de bandas para explicar las
propiedades caracteristicas de los cristales metalicos.

- Fuerzas intermoleculares a partir de las caracteristicas del enlace quimico y la



geometria de las moléculas. Propiedades macroscépicas de compuestos moleculares.

B. Reacciones quimicas

1. Termodindmica quimica

- Primer principio de la termodindmica: intercambios de energia entre sistemas a
través del calor y del trabajo.

- Ecuaciones termoquimicas. Concepto de entalpia de reaccién. Procesos
endotérmicos y exotérmicos y sus diagramas entalpicos.

- Balance energético entre productos y reactivos mediante la ley de Hess, a través
de la entalpia de formacién estandar o de las energias de enlace, para obtener

la entalpia de una reaccion.

- Introduccidn del Segundo principio de la termodinamica para determinar el
sentido de la evolucidon de los sistemas. La entropia como magnitud que afecta

a la espontaneidad e irreversibilidad de los procesos quimicos. Realizacién de
analisis cualitativos y cdlculos de entropia en sistemas quimicos utilizando tablas
termodindmicas.

- Calculo de la energia de Gibbs de las reacciones quimicas y espontaneidad de
las mismas en funcion de la temperatura del sistema.

2. Cinética quimica

- Teoria de las colisiones como modelo a escala microscdpica de las reacciones
guimicas. Conceptos de velocidad de reaccidn y energia de activacion.

- Influencia de las condiciones de reaccidn sobre la velocidad de la misma.

- Ley diferencial de la velocidad de una reaccion quimica y calculo de los érdenes
de reaccidn a partir de datos experimentales de velocidad de reaccién, ecuacion
de velocidad. Mecanismo de reaccién.

3. Equilibrio quimico

- El equilibrio quimico como proceso dinamico: ecuaciones de velocidad y
aspectos termodindmicos. Expresidon de la constante de equilibrio mediante la
ley de accién de masas en funcidn de la concentracién y de las presiones
parciales.

- La constante de equilibrio de reacciones en las que los reactivos se encuentren
en diferente estado fisico. Relacidén entre KC y KP y producto de solubilidad en
equilibrios heterogéneos.

- Aplicar el Principio de Le Chatelier y el cociente de reaccidn para predecir la
evolucidn de sistemas en equilibrio a partir de la variacién de las condiciones de
concentracion, presion o temperatura del sistema.

4. Reacciones acido-base

- Naturaleza acida o basica de una sustancia a partir de las teorias de Arrhenius
y de Brgnsted y Lowry.

- Acidos y bases fuertes y débiles. Grado de disociacién en disolucién acuosa.

- pH de disoluciones acidas y basicas. Expresidon de las constantes Ka y Kb.

- Concepto de pares acido y base conjugados. Prediccion del caracter acido o
basico de disoluciones en las que se produce la hidrdlisis de una sal.

- Reacciones entre acidos y bases. Concepto de neutralizacion. Volumetrias



acido-base.
- Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo, con especial
incidencia en el proceso de la conservacion del medioambiente.

5. Reacciones redox

- Estado de oxidacion. Especies que se reducen u oxidan en una reaccién a partir
de la variaciéon de su nimero de oxidacidn.

- Método del ion-electrén para ajustar ecuaciones quimicas de oxidacidén-reduccién.
Calculos estequiométricos y volumetrias redox.

- Potencial estandar de un par redox. Espontaneidad de procesos quimicosy
electroquimicos que impliquen a dos pares redox.

- Leyes de Faraday: cantidad de carga eléctrica y las cantidades de sustancia en
un proceso electroquimico. Calculos estequiométricos en cubas electroliticas.

- Reacciones de oxidacion y reduccidn en la fabricacion y funcionamiento de
baterias eléctricas, celdas electroliticas y pilas de combustible, asi como en la
prevencion de la corrosién de metales.

C. Quimica orgdnica

6. Isomeria

- Férmulas moleculares y desarrolladas de compuestos organicos. Diferentes
tipos de isomeria estructural.

- Modelos moleculares o técnicas de representacion 3D de moléculas. Isémeros
espaciales de un compuesto y sus propiedades.

7. Reactividad organica

- Principales propiedades quimicas de las distintas funciones organicas.
Comportamiento en disolucidn o en reacciones quimicas.

- Principales tipos de reacciones organicas. Productos de la reaccion entre
compuestos organicos y las correspondientes ecuaciones quimicas.

8. Polimeros

- Proceso de formacién de los polimeros a partir de sus correspondientes
mondmeros. Estructura y propiedades.

- Clasificacién de los polimeros segln su naturaleza, estructura y composicion.
Aplicaciones, propiedades y riesgos medioambientales asociados.

3.3.5. Secuencia de unidades temporales de programacidn y las situaciones de aprendizaje

Temporalizacion aproximada | Unidad didactica

0. Repaso de conceptos de 12 bachillerato

Primer trimestre 1. Espectros atdmicos

2. Principios cuanticos de la estructura atomica

3. Estructura atémica y Sistema periddico

4. Termodindmica quimica
5. Cinética quimica




Segundo trimestre 6. Equilibrio quimico

7. Reacciones acido-base
8. Reacciones redox

9. Isomeria

Tercer trimestre 10. Reactividad organica

11. Polimeros

4.- PROGRAMACION DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO BASICO

1. Introduccién

Se recoge en este documento la Programacién correspondiente a los mddulos Ciencias
aplicadas | del primer curso y Ciencias aplicadas Il del segundo curso de Ciclo Formativo de
Formacion Profesional Basica en Servicios Administrativos.

2. Marco legal

Esta programacién didactica se fundamenta en los principios recogidos en la normativa:
ORDEN EDU/514/2014, de 18 de junio, por la que se establece el curriculo correspondiente
al titulo profesional bdsico en Servicios Administrativos en la Comunidad de Castilla y Ledn.

3. Competencia general

La competencia general de los titulos, relacionada con este médulo, consiste en observar
las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental
correspondientes.

4. Competencias profesionales, personales y sociales.

La formacién del médulo se relaciona con las competencias profesionales, personales y
sociales 1), m), n) y ii) de los titulos. Ademads, se relaciona con las competencias s), t), u), v),
w), X) e y) que se incluirdn en este médulo profesional de forma coordinada con el resto de
maodulos profesionales.

a. Resolver problemas predecibles relacionados con su entorno fisico, social, personal y
productivo, utilizando el razonamiento cientifico y los elementos proporcionados por las
ciencias aplicadas y sociales.

b. Actuar de forma saludable en distintos contextos cotidianos que favorezcan el
desarrollo personal y social, analizando habitos e influencias positivas para la salud humana.

c. Valoraractuaciones encaminadas a la conservacion del medio ambiente diferenciando
las consecuencias de las actividades cotidianas que pueda afectar al equilibrio del mismo.

n) Obtener y comunicar informacién destinada al autoaprendizaje y a su uso en distintos
contextos de su entorno personal, social o profesional mediante recursos a su alcance y los
propios de las tecnologias de la informacién y de la comunicacion.

s) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales originadas por cambios tecnoldgicos y
organizativos en su actividad laboral, utilizando las ofertas formativas a su alcance y
localizando los recursos mediante las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

t) Cumplir las tareas propias de su nivel con autonomia y responsabilidad, empleando



criterios de calidad y eficiencia en el trabajo asignado y efectuandolo de forma individual o
como miembro de un equipo.

u) Comunicarse eficazmente, respetando la autonomia y competencia de las distintas
personas que intervienen en su ambito de trabajo, contribuyendo a la calidad del trabajo
realizado.

v) Asumir y cumplir las medidas de prevencion de riesgos y seguridad laboral en la
realizacion de las actividades laborales evitando dafios personales, laborales y ambientales.

w) Cumplir las normas de calidad, de accesibilidad universal y disefio para todos que
afectan a su actividad profesional.

x) Actuar con espiritu emprendedor, iniciativa personal y responsabilidad en la eleccidn
de los procedimientos de su actividad profesional.

y) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su actividad
profesional, de acuerdo con lo establecido en la legislaciéon vigente, participando
activamente en la vida econdmica, social y cultural.

5. Objetivos

La formaciéon del mdédulo se relaciona con los siguientes objetivos generales de los ciclos
formativos k), 1), m), n) y ). Ademas, se relaciona con los objetivos t), u), v), w), x), y) vy z)
gue se incluirdn en este mdédulo profesional de forma coordinada con el resto de modulos
profesionales:

k. Comprender los fendmenos que acontecen en el entorno natural mediante el
conocimiento cientifico como un saber integrado, asi como conocer y aplicar los métodos
para identificar y resolver problemas basicos en los diversos campos del conocimiento y de
la experiencia.

I. Desarrollar habilidades para formular, plantear, interpretar y resolver problemas
aplicar el razonamiento de calculo matematico para desenvolverse en la sociedad, en el
entorno laboral y gestionar sus recursos econémicos.

m. Identificar y comprender los aspectos basicos de funcionamiento del cuerpo humano
y ponerlos en relacidn con la salud individual y colectiva y valorar la higiene y la salud para
permitir el desarrollo y afianzamiento de habitos saludables de vida en funcién del entorno
en el que se encuentra.

n. Desarrollar habitos y valores acordes con la conservacidon y sostenibilidad del
patrimonio natural, comprendiendo la interaccién entre los seres vivos y el medio natural
para valorar las consecuencias que se derivan de la accién humana sobre el equilibrio
medioambiental.

n) Desarrollar las destrezas basicas de las fuentes de informacidn utilizando con sentido
critico las tecnologias de la informacion y de la comunicacién para obtener y comunicar
informacidn en el entorno personal, social o profesional.

t. Comparar y seleccionar recursos y ofertas formativas existentes para el aprendizaje a
lo largo de la vida para adaptarse a las nuevas situaciones laborales y personales.

u. Desarrollar lainiciativa, la creatividad y el espiritu emprendedor, asi como la confianza
en si mismo, la participacidn y el espiritu critico para resolver situaciones e incidencias tanto
de la actividad profesional como de la personal.

v. Desarrollar trabajos en equipo, asumiendo sus deberes, respetando a los demas y
cooperando con ellos, actuando con tolerancia y respeto a los demds para la realizacién
eficaz de las tareas y como medio de desarrollo personal.

w. Utilizar las tecnologias de la informacion y de la comunicacién para informarse,



comunicarse, aprender y facilitarse las tareas laborales.

X. Relacionar los riesgos laborales y ambientales con la actividad laboral con el propdsito
de utilizar las medidas preventivas correspondientes para la proteccidn personal, evitando
dafios a las demds personas y en el medio ambiente.

y. Desarrollar las técnicas de su actividad profesional asegurando la eficacia y la calidad
en su trabajo, proponiendo, si procede, mejoras en las actividades de trabajo.

z. Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, teniendo en
cuenta el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para participar como
ciudadano democratico.

6. Contenidos

Maddulo profesional: Ciencias aplicadas |

Cddigo: 3009 Duracion: 165 horas

Contenidos:

1. Resolucion de problemas mediante operaciones basicas:

— Reconocimiento y diferenciacidn de los distintos tipos de numeros.
— Numeros decimales. Aproximacion por redondeo

— Representacion en la recta real.

— Representacion con medios digitales. Notacidn cientifica.

— Utilizacion de la jerarquia de las operaciones.

— Interpretacidn y utilizaciéon de los niumeros reales y las operaciones en
diferentes contextos.

— Proporcionalidad directa e inversa.

— Los porcentajes en la economia.

— La escala en la representacién grafica.

2. Reconocimiento de materiales e instalaciones de laboratorio:
— Normas generales de trabajo en el laboratorio.

— Material de laboratorio. Tipos y utilidad de los mismos.

— Normas de seguridad. Individuales y colectivas.

— Manejo de instrumentos de medidas de masa.

— Manejo de instrumentos de medidas de longitud y volumen.

3. Identificacion de las formas de la materia:

— Unidades de longitud.

— Unidades de capacidad.

— Unidades de masa.

— Materia. Propiedades de la materia.

— Propiedades generales y propiedades especificas de la materia
— Sistemas materiales homogéneos y heterogéneos.

— Naturaleza corpuscular de la materia.

— Clasificacion de la materia segun su estado de agregacidén y composicion.
— Propiedades esenciales de los estados de agregacion.

— Cambios de estado de la materia.

— Relacién de los estados de agregacion con la temperatura.

— Concepto de temperatura.

4. Separacion de mezclas y sustancias:



— Diferencia entre sustancias puras y mezclas.

— Técnicas basicas de separacion de mezclas.

— Clasificacion de las sustancias puras. Tabla periddica.

— Diferencia entre elementos y compuestos.

— Diferencia entre mezclas y compuestos.

— Materias primas, materias elaboradas y materias sintéticas.

— Materiales relacionados con el perfil profesional.

— Reconocimiento de las materias primas y materiales de uso técnico relacionados con el
perfil profesional.

5. Reconocimiento de la energia en los procesos naturales:

— Concepto de energia.

— Manifestaciones de la energia en la naturaleza.

— La energia en la vida cotidiana.

— Distintos tipos de energia.

— Relaciones cualitativas entre energia, masa, velocidad, altura, trabajo, tiempo vy
temperatura.

— Transformacién de la energia.

— Degradacién de la energia.

— Energia, calor y temperatura. Unidades.

— Fuentes de energia renovables y no renovables.

— Recursos energéticos.

— Fuentes de energia utilizadas por los seres vivos.

— Eficiencia y medidas de ahorro energético.

6. Localizacion de estructuras anatémicas basicas:

— Concepto de ser vivo, funciones que realiza.

— Niveles de organizacién de la materia viva.

— Clasificacion de los seres vivos: los cinco reinos.

— Proceso de nutricidn: en qué consiste, que aparatos o sistemas intervienen, funcién de
cada uno de ellos, integracién de los mismos.

— Higiene y cuidados de los aparatos implicados en la nutricion.

— Proceso de excrecidon: en qué consiste, que aparatos o sistemas intervienen, funcion de
cada uno de ellos, integracién de los mismos.

— Higiene y cuidado de los sistemas que intervienen.

— Proceso de relacion: en qué consiste, que aparatos o sistemas intervienen, funcidn de
cada uno de ellos, integracién de los mismos.

— Percepcidn, relacidon y movimiento.

— Higiene y cuidado de los sistemas que intervienen.

— Proceso de reproduccion: en qué consiste, que aparatos o sistemas intervienen, funcién
de cada uno de ellos, integracion de los mismos.

— Sexualidad y reproduccion.

— Higiene del aparato reproductor y métodos anticonceptivos.

7. Diferenciacion entre salud y enfermedad:

— La salud y la enfermedad.

— El sistema inmunitario.

— Defensas externas e internas.

— Higiene y prevencién de enfermedades.



— Enfermedades infecciosas y no infecciosas.

—Tipos de enfermedades infecciosas mds comunes.

— Las vacunas.

— Analisis de las enfermedades no infecciosas. Sus causas, prevencién y tratamiento.

— Trasplantes y donaciones.

— Enfermedades de trasmision sexual. Prevencion.

— La salud mental: prevencidn de drogodependencias y de trastornos alimentarios.

— Diferenciacién entre habitos positivos y negativos para la salud de las personas en el
comportamiento individual y social.

— Conceptos bdsicos sobre seguridad y salud en el trabajo:

— El trabajo y la salud: los riesgos profesionales. Factores de riesgos.

— Daifos derivados del trabajo. Los accidentes de trabajo y las enfermedades
profesionales. Otras patologias derivadas del trabajo.

— Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales. Derechos y
deberes basicos en esta materia.

— Riesgos generales y su prevencioén:

— Riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

— Riesgos ligados al medio-ambiente de trabajo.

— La carga de trabajo, la fatiga y la insatisfaccion laboral.

— Sistemas elementales de control de riesgos. Proteccion colectiva e individual.

— Planes de emergencia y evacuacién.

— El control de la salud de los trabajadores.

— Elementos basicos de gestion de la prevencidn de riesgos:

— Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo.

— Organizacién del trabajo preventivo: «rutinas» basicas.

— Documentacién: recogida, elaboracién y archivo. — Primeros auxilios.

8. Elaboracion de menus y dietas:

— Alimentos y nutrientes.

— Alimentacién y salud.

— Habitos alimenticios saludables.

— Dietas y elaboracion de las mismas.

— Reconocimiento de nutrientes presentes en ciertos alimentos, discriminacién de los
mismos.

— Identificacion de los elementos mds importantes de una etiqueta alimentaria.

— Procesos de conservacion de los alimentos.

— Aditivos alimentarios.

9. Resolucion de ecuaciones sencillas:

— Regularidades. Obtencion de leyes de recurrencia.

— Progresiones aritméticas y geométricas.

— ldentificacion de problemas presentes de la vida cotidiana y su tratamiento algebraico.

algebraico.

— Traduccion de situaciones del lenguaje verbal al algebraico.

— Transformacién de expresiones algebraicas.

— Desarrollo y factorizacidén de expresiones algebraicas.

— Resolucidon de ecuaciones de primer grado con una incognita.



Modulo profesional: Ciencias aplicadas Il

Cddigo: 3010 Duracion: 150 horas

Contenidos:

1. Resolucidn de ecuaciones y sistemas en situaciones cotidianas:

— Transformacién de expresiones algebraicas.

— Obtencion de valores numéricos en férmulas.

— Resolucion algebraica y grafica de ecuaciones de primer y segundo grado.

— Utilizacion del lenguaje algebraico para representar situaciones cotidianas.

— Resolucion de sistemas sencillos.

2. Resolucion de problemas sencillos:

— El método cientifico.

— Fases del método cientifico.

— Aplicacion del método cientifico a situaciones sencillas.

— Aplicaciones al perfil profesional.

3. Realizacidon de medidas en figuras geométricas:

— Poligonos: descripcion de sus elementos y clasificacion.

— Semejanza de triangulos.

—Tridngulos rectangulos. Teorema de Pitagoras

— Superficie de figuras planas.

— Unidades de volumen y capacidad.

— Cuerpos geométricos elementales: prismas, piramides, conos, cilindros y esfera.

— Andlisis e identificacion de los cuerpos geométricos presentes en contextos reales.

4. Interpretacion de graficos:

— Interpretacién de un fendmeno descrito mediante un enunciado, tabla, grafica o
expresion analitica.

— Estadistica y calculo de probabilidad.

— Creacion de graficos estadisticos sobre temas actuales tratados por los medios de
comunicacion.

— Uso de aplicaciones informaticas para la representacién, simulacion y analisis de la
grafica de una funcién.

5. Aplicacion de técnicas fisicas o quimicas:

— Material basico en el laboratorio.

— Normas de trabajo en el laboratorio.

— Normas para realizar informes del trabajo en el laboratorio.

— Medida de magnitudes fundamentales.

6. Reconocimiento de reacciones quimicas cotidianas:

— Reaccion quimica.

— Principio de conservacion de la materia.

— Condiciones de produccidn de las reacciones quimicas: Intervencién de energia.

— Reacciones quimicas en distintos ambitos de la vida cotidiana.

— Reacciones quimicas bdsicas.

— ldentificacién de reacciones quimicas en los seres vivos.

— Procesos quimicos mas relevantes relacionados con el perfil profesional.

7. Identificacidon de aspectos relativos a la contaminacion nuclear:

— La energia nuclear, una fuente de energia no renovable.



— Origen de la energia nuclear.

—Tipos de procesos para la obtencion y uso de la energia nuclear.

— Ventajas y desventajas del uso de la energia nuclear.

— Gestidn de los residuos radiactivos provenientes de las centrales nucleares.

— Otras alternativas a la energia nuclear como fuente de energia.

8. Identificacién de los cambios en el relieve y paisaje de la tierra:

— Factores que influyen en el relieve y en el paisaje.

— Accién de los agentes geoldgicos externos: meteorizacion, erosion, transporte vy
sedimentacion.

— Factores que condicionan el modelado del paisaje en la zona donde habita el alumnado.

— Modificacidn del relieve y del paisaje por el hombre.

— Erosion del suelo y la desertificacion.

9. Categorizacion de contaminantes principales:

— Contaminacion. Concepto y tipos de contaminacion.

— Contaminacion atmosférica: causas y efectos.

— La lluvia 4cida.

— El efecto invernadero. Concepto, causas e implicaciones de dicho efecto.

— La destruccidn de la capa de ozono.

— Consecuencias sobre el cambio climatico.

— Gases contaminantes nocivos para la salud humana.

— Medidas de educacién ambiental sobre los contaminantes.

10. Identificacidon de contaminantes del agua:

— El agua: factor esencial para la vida en el planeta.

— Contaminacion del agua: causas, elementos causantes.

— Importancia del uso y gestiéon sostenible del agua.

11. Equilibrio medioambiental y desarrollo sostenible:

— Concepto y aplicaciones del desarrollo sostenible.

— Consecuencias ambientales del consumo humano de energia y materias primas.

— Factores que inciden sobre la conservacion del medio ambiente.

— Valoracién del impacto de la actividad humana en los ecosistemas.

— Identificacion de posibles soluciones a los problemas actuales de degradacién
medioambiental.

— Predisposicion a la generacién responsable de residuos y basura y a su correcta
distribucidn, recogida, reciclaje y eliminacion.

— Medidas de conservacién medioambiental y desarrollo sostenible.

— Desarrollo sostenible aplicado al desarrollo de las actividades propias del perfil
profesional.

12. Produccion y utilizacion de la energia eléctrica:

— Electricidad y desarrollo tecnolégico.

— Materia y electricidad.

— Magnitudes basicas manejadas en el consumo de electricidad: energia y potencia.
Aplicaciones en el entorno del alumno.

— Habitos de consumo y ahorro de electricidad.

— Medidas de ahorro eléctrico en su entorno.

6.1 Contenidos del médulo Ciencias Aplicadas | agrupados en unidades didacticas



A) Contenidos de Ciencias 1

Unidad 1. Reconocimiento e instalaciones del laboratorio.

Unidad 2. Identificacion de las formas de la materia.

Unidad 3. Separacion de mezclas y sustancias.

Unidad 4. Reconocimiento de la energia en los procesos naturales.
Unidad 5. Localizacién de estructuras anatémicas basicas.

Unidad 6. Diferencia entre salud y enfermedad.

Unidad 7. Elaboracién de menus y dietas.

B) Contenidos de Matematicas 1

Unidad 1. Reconocimiento y diferenciacion de los distintos tipos de niUmeros: naturales,
enteros, decimales, racionales, reales.

Unidad 2. Utilizacién de medios digitales. Notacion cientifica. Aproximacidon por
redondeo.

Unidad 3. Utilizacidn de la jerarquia de las operaciones.

Unidad 4. Interpretacion y utilizacion de los nimeros reales en diferentes contextos.
Realizacidn de operaciones.

Unidad 5. Proporcionalidad directa e inversa. La escala en la representacién grafica.

Unidad 6. Los porcentajes en la economia.

Unidad 7. Progresiones aritméticas y geométricas.

Unidad 8. Lenguaje algebraico: Identificacidn de problemas presentes en la vida cotidiana
y su tratamiento algebraico. Traduccién de situaciones del lenguaje verbal al algebraico.

Unidad 9. Desarrollo y factorizacién de expresiones algebraicas.

Unidad 10. Resolucion de ecuaciones de primer grado, con una incégnita.

6.2. Contenidos de Ciencias Aplicadas Il agrupados en unidades didacticas
A) Contenidos de Ciencias 2

Unidad 1. La ciencia y el conocimiento cientifico

Unidad 2. La medida

Unidad 3. El laboratorio

Unidad 4. Técnicas experimentales en el laboratorio

Unidad 5. La contaminacidn y el medio ambiente

Unidad 6. La gestidn de los residuos y el desarrollo sostenible

Unidad 7. |+D+i. Proyectos de investigacidn.

Unidad 8. Energias renovables y no renovables. Energia nuclear y eléctrica.

B) Contenidos de Matematicas 2

Unidad 1. Fracciones

Unidad 2. Magnitudes proporcionales (directamente proporcionales, inversamente
proporcionales, regla de tres simple, regla de tres inversa).

Unidad 3. Los porcentajes

Unidad 4. Expresiones algebraicas

Unidad 5. Ecuaciones

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones

Unidad 7. Funciones



Unidad 8. Medidas (sistema decimal y sexagesimal). Teorema de Pitagoras
Unidad 9. Cuerpos geométricos (poliedros, cuerpos redondos)
Unidad 10. Area y volimenes de los cuerpos geométricos

7. Relacién de unidades por evaluacion (Temporalizacion)

7.1. TEMPORALIZACION CIENCIAS 1

12 Evaluacidn: Serdn impartidos los contenidos de la unidad 1 ala 2
22 Evaluacién: Seran impartidos los contenidos de la unidad 3ala 5
32 Evaluacion: Seran impartidos los contenidos de la unidad 6 ala 7

7.2. TEMPORALIZACION MATEMATICAS 1

12 Evaluacidn: Serdn impartidos los contenidos de la unidad 1 ala 3
22 Evaluacién: Seran impartidos los contenidos de la unidad 4 ala 7
32 Evaluacion: Seran impartidos los contenidos de la unidad 8 a la 10

7.3. TEMPORALIZACION CIENCIAS 2

12 Evaluacidn: Seran impartidos los contenidos de la unidad 1 a la 4
22 Evaluacién: Seran impartidos los contenidos de la unidad 5 a la 8

7.4. TEMPORALIZACION MATEMATICAS 2

12 Evaluacion: Seran impartidos los contenidos de la unidad 1 ala 5
22 Evaluacién: Seran impartidos los contenidos de la unidad 6 a la 10

8. Evaluacion y calificacion

8.1 Determinacion de los conocimientos y aprendizajes necesarios para alcanzar la
evaluacion positiva del moédulo

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar las
competencias del mddulo versaran sobre:

1. La utilizacion de los niUmeros y sus operaciones para resolver problemas.

2. Elreconocimiento de las formas de la materia.

3. El reconocimiento y uso de material de laboratorio basico.

4. Laidentificacidon y localizacién de las estructuras anatémicas.

5. Larealizacidn de ejercicios de expresién oral, aplicando las normas basicas de atencién
al publico.

6. La importancia de la alimentacién para una vida saludable.

7. Laresolucién de problemas, tanto en el ambito cientifico como cotidiano.

8.2. Criterios de calificacion

Atendiendo a la modalidad de evaluacién continua que debe contemplar la evaluacion del
proceso de aprendizaje del alumnado, la calificacién global del area que se alcance en las



distintas evaluaciones y en la evaluacion final, se obtendrad de la suma resultante de los
porcentajes asignados a los siguientes apartados:

Ponderacion INSTRUMENTO DE EVALUACION

9. Contenidos tedricos: 50% Exdmenes, pruebas orales y escritas, test,
cuestionarios...

10.Contenidos practicos: 30% - Cuaderno personal valorando el orden, la
limpieza y el contenido, practicas de laboratorio,
lecturas.

- Realizacion de actividades en el aula.

11.Contenidos actitudinales: Asistencia, interés, colaboracién, participacion,
20% actitud del alumno y comportamiento, se valorara el
respeto por las normas de clase, carnet por puntos...

Es necesario tener aprobado este apartado para
hacer la media con los contenidos tedricos y
practicos.

Después del primer y segundo trimestre, los alumnos suspensos (calificacién menor de
cinco) realizardn un examen de recuperacion trimestral.

Existird un examen final en junio en el que los alumnos tendrdn la oportunidad de
recuperar los trimestres suspensos y también de presentarse a subir nota.

Sialgun alumno no se presenta a alguno de los exdmenes, sélo tendra derecho a realizarlo
otro dia en caso de justificar la falta de asistencia a clase segun lo estipulado en el R.R.I.
Necesitara un informe oficial (médico, juzgado, etc.)

El alumno que no consiga aprobar el curso tendrd que realizar un Unico examen en junio
de toda la materia. Para poder presentarse a este examen, sera requisito indispensable que
entregue al inicio de la prueba un dossier de ejercicios que se facilitard con antelacién via
correo electrdénico corporativo. Si no lo entregara, no podra presentarse al examen vy, por
tanto, estaria suspenso.

9. Metodologia didactica

Este mddulo contribuye a alcanzar las competencias para el aprendizaje permanente y
contiene la formacién para que las alumnas y los alumnos sean capaces de reconocer las
caracteristicas basicas de los fendmenos relacionados con la actividad humana y mejorar sus
habilidades comunicativas.

Concretamente, el Bloque de Ciencias Aplicadas contribuye a alcanzar las siguientes
competencias establecidas en el Real Decreto 127/2014, de 28 de febrero, por el que se
regulan aspectos especificos de la Formacion Profesional Basica de las ensefianzas de
formacién profesional del sistema educativo:

- Resolver problemas predecibles relacionados con su entorno fisico, social, personal y
productivo, utilizando el razonamiento cientifico y los elementos proporcionados por las
ciencias aplicadas y sociales.

- Actuar de forma saludable en distintos contextos cotidianos que favorezcan el
desarrollo personal y social, analizando habitos e influencias positivas para la salud humana.



- Valoraractuaciones encaminadas a la conservacion del medio ambiente diferenciando
las consecuencias de las actividades cotidianas que pueda afectar al equilibrio del mismo.

- Adaptarse a las nuevas situaciones laborales originadas por cambios tecnolégicos y
organizativos en su actividad laboral, utilizando las ofertas formativas a su alcance vy
localizando los recursos mediante las tecnologias de la informacién y la comunicacién.

Por las caracteristicas de los alumnos, se considera fundamental que el alumno trabaje
en grupo y desarrolle aptitudes de respeto y colaboracién con sus compafieros. A este
respecto resulta eficaz que los grupos sean heterogéneos en cuanto al rendimiento, sexo,
origen cultural, competencias, necesidades educativas, ritmos de aprendizaje, etc.

Identificar los conceptos introducidos con la realidad mas proxima a las vivencias del
alumno.

Insistir mas en los procedimientos que en los conceptos. Utilizando herramientas y
estrategias presentes en los diferentes dmbitos de la vida del alumno, asi tendran una
incidencia mayor sobre el aprendizaje y la competencia adquirida.

Introducir muchos de los elementos del curriculo a partir de informaciones obtenidas del
entorno préoximo y reciente, reflejadas en los distintos soportes de comunicacion.

Relacionar y a veces integrar en las mismas unidades de aprendizaje los contenidos
matematicos.

Se debe potenciar el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién.

Junto al enfoque eminentemente practico, también contribuiran a mejorar la motivacién
de los alumnos otra serie de estrategias: la realizacion de actividades variadas y el empleo
de materiales y recursos didacticos muy diversos, que evitaran la monotonia; conseguir un
buen ambiente en la clase y mantener un cierto grado de negociacién y debate critico entre
profesor y alumnos para conseguir una actitud activa y participativa de éstos.

Serd necesario también mejorar su autoestima para que puedan superar posibles
complejos derivados de su fracaso escolar anterior. Las estrategias para ello seran la
graduacién coherente en la dificultad de las actividades, de manera que generen
expectativas de éxito, el apoyo constante del profesor resaltando los logros del alumno y la
autoevaluacidn de éste en determinados momentos del proceso de aprendizaje.

La metodologia se inspirara también en el modelo constructivista del aprendizaje,
promoviendo la construccién de aprendizajes significativos. Esto supone establecer
conexiones entre los nuevos conocimientos y los esquemas cognoscitivos que ha
desarrollado el alumno a través de experiencias previas, de modo que no sélo se amplieny
perfeccionen las estructuras de conocimiento, sino que se consiga un aprendizaje solido y
duradero. Pero esta actividad constructiva no se considera estrictamente individual, sino
derivada de la interaccion equilibrada entre profesor y alumno.

En cuanto a los agrupamientos, se emplearan distintos tipos a lo largo del curso:

- Trabajo individual, para facilitar la autonomia, originalidad, organizacién personal...

- Pequefio grupo, con distintas combinaciones (grupos homogéneos o heterogéneos), que
propiciaran los habitos de trabajo en equipo, el compromiso con los otros y el respeto a las
opiniones de los demas. Las distintas combinaciones permitiran también dar respuesta
puntual a diferencias de los alumnos en cuanto al nivel de conocimientos, el ritmo de
aprendizaje o los intereses y motivaciones.

- Trabajo en gran grupo, para debates o actividades en que se trabaje con abundante
material. Este agrupamiento favorecerd también la interaccién entre los alumnos, las
actitudes de respeto a la participacion equitativa y a los turnos de palabra.



10. Medidas de atencidn a la diversidad

La formacion profesional bdsica se organiza de acuerdo con el principio de atencion a la
diversidad del alumnado y su cardacter de oferta obligatoria.

Las medidas de atencién a la diversidad deben estar orientadas a responder a las
necesidades educativas concretas del alumnado y a la consecucién de los resultados de
aprendizaje incluidos en los mddulos profesionales de un titulo profesional basico y no
podrdn, en ninguln caso, suponer una discriminacién que les impida alcanzar dichos objetivos
y la titulacién correspondiente.

Para aquellos alumnos que, a pesar de las medidas llevadas a cabo en cada unidad
didactica, comprobemos que no alcanzan los resultados de aprendizaje marcados,
disefiaremos unas medidas de recuperacion o refuerzo. Estableceremos apoyos en la
medida de lo posible y serdn objeto de un seguimiento mas individualizado en su
aprendizaje.

5.CONCRECION DE LOS PLANES, PROGRAMAS Y PROYECTOS DE CENTRO
VINCULADOS CON EL DESARROLLO DEL CURRICULO DE LA MATERIA

A continuacidn, se concreta la implicacidon desde la materia en los diferentes planes,
programas y proyectos del centro:

Plan de lectura

Objetivos generales

El objetivo principal es fomentar la lectura de textos cientificos de diferentes nivelesy el
interés por la historia de la ciencia y la literatura cientifica.

Desde el departamento se propondran lecturas, tanto biografias como de divulgacion
cientifica que aparecen en el libro de texto, con sus correspondientes ejercicios para
corroborar una correcta comprension del texto.

Ademads, se informard a los alumnos de los libros, tanto de divulgacién como de consulta,
gue existen en la biblioteca del centro, animando a los alumnos para que entiendan la
importancia de la lectura, y también de la lectura de libros de ciencia, tan entretenidos y
jugosos en muchas ocasiones como lo pueden ser otros tipos de libros.

También se propondra la lectura de articulos cientificos, del nivel adecuado, analizando y
discutiendo su contenido.

En el aula se fomentara:
- la lectura en voz alta por parte de los alumnos.
- el debate de textos cientificos.

Se podra utilizar la proyeccién de documentales cientificos para conocer y afianzar
conocimientos, aumentando asi la comprension lectora y la capacidad de expresarse
correctamente.

Asimismo, se potenciard la lectura en formato digital y la consulta de fuentes bibliograficas
en los casos en los que el alumnado deba realizar informes de practicas y pequefias



actividades de investigacion relacionadas con el trabajo en el laboratorio o con la ampliacién
de contenidos trabajados en las clases tedricas. En el caso de busquedas en Internet, se
trabajara la necesidad de consultar fuentes fiables y cdmo reconocerlas.

Funcionamiento del plan en 22 ESO

Se proponen las lecturas de “El asesinato de la profesora de ciencias” de Jordi Sierra i
Fabra y el comic “Una Tabla Periédica con mucha vida. Los elementos dan la cara”.
PROYECTO FECYT FCT-18-13170. Web: https://150tpuscsic.wixsite.com/150tp

Periodica
““mucha vida

Lo elomentue dam Jo. wna.

Funcionamiento en 42 ESO vy FP Basica

En estos cursos se trabajard en clase con un libro de lectura elegido por el profesor.

Funcionamiento del plan en el resto de las materias

Se propondran alos alumnos la lectura obligatoria y/o voluntaria de distintos materiales. Esto
se llevard en distintos momentos a lo largo de todo el curso y esta lectura tendrd su
correspondiente evaluacidn, y, por tanto, tenida en cuenta para la calificacién de la materia.

Recursos
- Lecturas en linea usando formato digital.
- Fotocopias proporcionadas por el profesorado del departamento.

- Libros de la coleccion “Vidas geniales de la ciencia”, autor Luca Novelli, editorial Editex,
pertenecientes al departamento.

- Libro “Malditas matematicas” de Carlo Frabetti

- Lectura de libros de divulgacion cientifica pertenecientes a la biblioteca escolar o al
departamento de fisica y quimica.

Plan de Atencidn a la Diversidad

Cuando el estudiante no alcance los objetivos programados se estableceran medidas de
refuerzo educativo y adaptaciones curriculares individualizadas, de acuerdo con los
informes del tutor/a y del departamento de orientacion.


https://150tpuscsic.wixsite.com/150tp

Cuando las capacidades del alumno permitan que éste comprenda perfectamente los
contenidos que se imparten en la asignatura, especialmente en el caso de que muestre
especial interés, se le propondran, a modo de enriquecimiento curricular, actividades de
ampliacién, avanzando contenidos de cursos posteriores o profundizando aiin mas en los
gue se imparten en el curso ordinario. Dichas actividades se propondrdn, si es posible, para
todo el grupo de clase, de modo que todos los alumnos puedan beneficiarse de ellas, y
consiguiendo asi que la especial capacidad de algunos alumnos quede integrada dentro de
la normalidad sin necesidad de que se sientan especialmente sefialados respecto a sus
compaferos.

Plan de lIgualdad Efectiva entre Hombres y Mujeres

Las aportaciones de las mujeres cientificas a la Fisica y la Quimica se haran visibles en la
asignatura siempre que proceda. Se hara hincapié en los inconvenientes que han
encontrado las mujeres para desarrollar su actividad cientifica debido a los contextos
histéricos y sociales de cada época y en la necesidad de avanzar hacia la igualdad efectiva
entre hombres y mujeres dentro de las ciencias fisicoquimicas.

Plan de Contingencia

Si por circunstancias sanitarias o de otro tipo la ensefianza presencial fuese imposible
durante un periodo prolongado de tiempo, se articulardn recursos que permitan el
desarrollo de las competencias especificas de la materia a distancia, haciendo uso intensivo
del portal de educacién de la Junta de Castilla y Ledn y los recursos TIC que en ese portal
existen y que deberian facilitar el trabajo auténomo de los alumnos.

Ante la posible publicacién de instrucciones por parte de las Administraciones Educativa
para el caso de una situacidn prolongada y generalizada de actividad educativa no
presencial, las programaciones se reajustarian de forma pertinente atendiendo a su caracter
dindmico y abierto a revisiones y modificaciones, siempre con el objeto de su mejora como
herramienta de trabajo. Asimismo, en la aplicacion de los criterios de calificacidn se tendrian
en cuenta las situaciones particulares que concurran en el alumnado como siempre hemos
realizado. Dichas modificaciones se realizarian en las periddicas reuniones del
departamento, ya fuesen reuniones virtuales o presenciales.

Plan de Digitalizacion

Las herramientas informaticas, digitales y todo tipo de TIC. se emplean habitualmente en
nuestra practica docente en la medida que corresponde y siempre que ayuden a la
comprensién de los contenidos.

La proyeccién de pequefios videos procedentes de plataformas educativas digitales sirve en
ocasiones como apoyo en las clases para explicar conceptos que, sin ser visualizados,
resultan mas dificiles de comprender. En ocasiones se les proporcionan a los alumnos los
enlaces a los videos para que puedan volver a verlos cuando los necesiten.



También la busqueda de informacion en la red tiene cabida en nuestras clases, ya sea
cuando los alumnos realizan un trabajo, como cuando surge alguna duda de interés durante
las explicaciones cuya respuesta merezca ser ampliada.

Las TIC también se usan para mantener el contacto con los alumnos y sus familias, siempre
mediante plataformas educativas oficiales. Este tipo de herramientas permite dejar en
disposicidn de los alumnos apuntes, soluciones a exdmenes, recordatorios de fechas de
entrega de trabajos, enlaces a videos o paginas web de interés y todo aquello que sea
conveniente para el correcto desarrollo de las asignaturas.

Asimismo, se introduce al alumnado en el manejo de programas utiles en la investigacién
cientifica, tales como procesadores de textos, hojas de cdlculo, programas de elaboracién de
graficas, etc. Esto es especialmente resefiable cuando los alumnos deben presentar
informes de practicas u otro tipo de trabajos.

6.-PROGRAMA DE ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES Y COMPLEMENTARIAS

En este curso tenemos previsto hacer las siguientes actividades extraescolares:

Titulo Nivel Temporaliz Descripcidn Contribucién
acion al desarrollo de
las
competencias
clave

Taller de 20 Primer Charla presencial en CCL, STEM,
compostaje ESO FP | trimestre el instituto de personal | CPSAA, CC,

Basica del ayuntamiento de | CCEC
Ponferrada.

Taller de 29 Primer Charlas CCL, STEM,
separacion de | ESOFP | trimestre presenciales de | CPSAA, CC,
residuos Basica personal especializado | CCEC

Fomento Tod Octubre Participacién online STEM.  CE,
del programa | as las y presencial de | CCEC
“Stem Talent| alumn alumnas en el proyecto
Girl” as

Charla Juan 1e- Diciembre Charla online CCL, STEM,
de la Encina 20 organizada por el | CPSAA, CC,

Bachill departamento de fisica | CCEC
erato y quimica del instituto
de Ledn

Celebracio Tod Semana Charlas Todas
ndeldiadela| os los| del 5-9 | presenciales y online
mujery la nifia | grupos | febrero de distintas mujeres
en la ciencia relacionadas con el

mundo cientifico




Salida a 39, Segundo Visita guiada a las CCL, STEM,
llleon en la| 42 ESO | trimestre instalaciones CPSAA, CE,
Bafneza y FP CCEC

Basica

Proyecto 20 Segundo Salida para recogida CCL, STEM,

Orbanajo ESO trimestre de colillas y | CPSAA, CC,
concienciacion del | CCEC
residuo

Visita a la 29 Tercer Visita guiada a las CCL, STEM,
depuradora ESO trimestre instalaciones CPSAA, CE,

CCEC
Taller de 40 Tercer Charla y CCL, STEM,
astronomia ESO vy | trimestre visualizacion con | CPSAA, CC,
1¢ telescopio CCEC
Bachill
erato
Basuraleza 20- Segundo Recogida y CCL, STEM,
42 ESO | trimestre separacion de residuos | CPSAA, CC,
por los alrededores del | CCEC
instituto

Visita a 30y Tercer Visita a talleres Todas

Expociencia 492 ESO | trimestre organizados por el
FP campus de Ponferrada
Basica

Charlas Cua A lo largo Invitaciones de CCL, STEM,

telematicas lquier del curso distintas instituciones | CPSAA, CC,
a y relacionadas con la| CCEC
asignatura

7.- PLANES DE REFUERZO Y RECUPERACION

A) Alumnos que no han superado la asignatura en el curso anterior, y nos encontramos
con dos situaciones:

A1) Alumnos que han pasado de curso con la asignatura del curso anterior:

Nos encontramos este curso con 4 alumnos con la asignatura pendiente de 12 de
bachillerato, 4 de 22 ESO (dos de ellos ACNEE) y 2 de 32 ESO.

La jefa del Departamento sera la responsable de estos alumnos a efectos de control del
trabajo y evaluacion.

La materia pendiente se podra recuperar en la convocatoria ordinaria de una de las
siguientes formas:

1.- Mediante la realizacidon de dos exdmenes parciales a los que se les convocara con la
suficiente antelacién, de forma presencial y por medios telematicos. Ademas, previamente
a dicho examen, y con una antelacién de mas de dos meses, se les proporcionara a través de
un grupo de Teams (con el fin de que estén siempre a su disposicién) una tanda de problemas
para preparar la parte de materia incluida en la prueba.



La creacion de del grupo telematico proporcionara una via de comunicacion extra para
poder plantear las posibles dudas que vayan surgiendo.

Se ponderard la realizacidn de las tareas propuestas con un 20% de la nota de Ia
asignatura, mientras que los examenes ponderaran el restante 80%. Las pruebas tendran
lugar:

ler examen parcial: a mediados de enero

22 examen parcial: a principios de mayo
2.- En el caso de que los alumnos, por un motivo justificado, no pudiesen seguir la via
anterior, se presentaran a un examen global a realizar a principios de mayo

Si el alumno no consigue superar la asignatura a través de una de estas vias, podrd
acceder a un examen basado en los aprendizajes no conseguidos, y que tendra lugar a finales
de mayo.

A2) Alumnos que no han superado la asignatura y repiten curso. En el caso de éstos se
reforzardn aquellas competencias que no hayan superado en el curso anterior.

B) Alumnos con distintas dificultades de aprendizaje

En este curso tenemos los siguientes alumnos con dificultades:

- 22 ESO: 1 ACNEE con adaptacidn significativa, 4 ANCE, 3 DAy 1 TDAH.

- 32ESO: 5 ACNEE (dos de ellos con adaptacion significativa), 4 DAy 2 TDAH

- 492 ESO: 3 ACNEE, de los cuales dos con adaptacion, 4 DAy 3 TDAH

- 292 Bachillerato: 2 ACNEE.

De acuerdo con el grado de dificultad que presente el alumno se irdn haciendo las
correspondientes adaptaciones didacticas y/o metodoldgicas. En el caso de los alumnos
ACNEE se realizaran adaptaciones curriculares significativas correspondientes a su nivel de
competencia. Hemos comprobado que tenemos una gran variabilidad, desde alumnos que
tienen un nivel competencial de 42 primaria hasta alumnos que con ligeras modificaciones
metodoldgicas seguiran adecuadamente el desarrollo del curso.

C) Alumnos que cursan 12 de bachillerato y presentan carencias debido a que vienen de

estar escolarizados en otros paises u otros centros.
Tenemos tres alumnos en esta situacion.

La asignatura en 12 de bachillerato, al igual que en el caso de 42 ESO se divide en quimica
y fisica. En la parte de quimica, los temas comienzan con un breve repaso del curso anterior.
Por esta razdn, consideramos que este es un buen punto de partida para estos alumnos. No
obstante, la parte en la que se podran encontrar con mayores dificultades seran las de
formulacidén inorganica y organica, por lo que se les ofrecera la posibilidad de reforzar los
contenidos previos a través de distintas actividades. Su seguimiento sera tanto presencial
como telematico.

Por otro lado, el punto de partida de la fisica en 12 de bachillerato tendra en cuenta los
contenidos curriculares correspondientes a 42 ESO. Concretamente serd necesario reforzar
los siguientes estandares de aprendizaje:

2.2.1. Clasifica distintos tipos de movimientos en funcidon de su
trayectoria y su velocidad.

2.4.1. Resuelve problemas de movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.),
rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y circular uniforme




(M.C.U.), incluyendo movimiento de graves, teniendo en cuenta
valores positivos y negativos de las magnitudes, y expresando el
resultado en unidades del Sistema Internacional.

2.5.1 Determina el valor de la velocidad y la aceleracidon a partir de
graficas posicion-tiempo vy velocidad-tiempo en movimientos
rectilineos.

2.8.3. Representa e interpreta las fuerzas de accién y reaccidon en

distintas situaciones de interaccién entre objetos.

El seguimiento de nuevo se hara de modo presencial y telematico.

8. ORIENTACIONES PARA LA EVALUACION DE LA PROGRAMACION DE AULA
Y LA PRACTICA DOCENTE

Se tendran en cuenta dos dmbitos de evaluacién: de la programacion de aula y de la
practica docente.

Criterios para la evaluacion de la programacién de aula

La evaluacion de la programacion de aula permitird al docente conocer la efectividad de
la misma y modificar y adaptar las partes de dicha programacién con vistas a trabajar de la
mejor forma posible las competencias especificas de la materia, ya que la programacién de
aula es un instrumento flexible. Para evaluar la programacion de aula, se examinaran los
siguientes aspectos de la misma:

- Elaboracién de la de la programacion de aula.

- Contenido de la programacion de aula.

- Grado de cumplimiento de lo establecido en la programacién de aula.

- Revisién de la programacién de aula.

Criterios para a evaluacidn de la practica docente

Al evaluar la practica docente, se examinaran los siguientes aspectos de la misma:

- Planificacion de la practica docente previa al desarrollo de las situaciones de
aprendizaje.

- Desarrollo de las situaciones de aprendizaje (actividades, organizacion del aula,
utilizacidn de recursos y materiales).

- Evaluacion de las situaciones de aprendizaje (criterios de evaluacidn, instrumentos de
evaluacion, criterios de calificacidn).

Agentes evaluadures

Cada profesor del departamento debera realizar la evaluacion de su programacién de
aula y su practica docente.

Momentos de evaluacion

La evaluacién serd continua, ya que los procesos de ensefianza y la practica docente,
estdn en permanente revision, actualizacién y mejora. En todo caso, el parametro temporal
de referencia serd la unidad temporal de programacién, que en esta programacion es la
situacion de aprendizaje. No obstante, al final de curso se llevaran a cabo evaluaciones
globalizadas de la programacién de aula y la practica docente.




Técnicas e instrumentos de evaluacion

Los docentes del departamento podran usar los siguientes instrumentos de evaluacion
de las programaciones de aula y la programacion didactica:

e El andlisis de la programacion de aula.

¢ La observacién de la propia actividad docente.

¢ Discusion de los parametros oportunos dentro de las reuniones del departamento.

¢ Cuestionarios de evaluacion y autoevaluacion.

e Diario del profesor, a partir de la reflexién de cada docente.

9. PROCEDIMIENTO PARA EVALUAR LA PROGRAMACION DIDACTICA

La evaluacion y seguimiento de la programacion debe ser permanente y continua y debe
permitir la introduccion de modificaciones para llegar a conseguir los objetivos propuestos.
Diferentes circunstancias podran motivar la realizacion de ajustes en la programacién
didactica: la evolucién del grupo y la manera de afrontar los diferentes aprendizajes, la
incorporacion de nuevo alumnado, los acontecimientos especiales que afecten al centro o
las familias, etc. Por tanto, la programacién didactica debe ser un documento flexible.

Criterios para la evaluacidn de la programacidn didactica

La evaluacion de la programacién didactica permitira conocer la utilidad de la misma y
modificar y adaptar las partes de dicha programacién con vistas a conseguir el cumplimiento
de los objetivos y competencias clave de la etapa. Para evaluar la programacion de aula, se
examinaran los siguientes aspectos de la misma:

- Contenido de la programacion didactica.

- Grado de cumplimiento de lo establecido en la programacién didactica.

- Revisién de la programacién didactica.

- Mejoras aplicables a la programacion didactica.

Agentes evaluadores

El departamento al completo debera realizar la evaluacién de su programacion didactica.

Momentos de evaluacién

La evaluacién sera continua, ya que los procesos de ensefianza y la practica docente,
estdn en permanente revision, actualizacién y mejora. En todo caso, el parametro temporal
de referencia sera el trimestre. No obstante, al final de curso se llevara a cabo una evaluacion
global de la programacién cuyas conclusiones se afadiran a la mismay serviran para mejorar
la programacion en cursos posteriores.

Técnicas e instrumentos de evaluacion

Los docentes del departamento podran usar los siguientes instrumentos de la
programacion didactica:

e El analisis de la programacioén didactica.

¢ Discusién de los parametros oportunos dentro de las reuniones del departamento.

¢ Cuestionarios de evaluacion.
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